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VORWORT

Liebe Leser,

es gibt sicherlich gute Griinde, warum Sie dieses Buch, das sich nun schon in der
zweiten Auflage befindet, in Handen halten. Vielleicht mochten Sie plattform-
unabhéngige Programme entwickeln und suchen eine moderne und wirklich be-
dienbare IDE, wie es sie fiir Perl und Java nicht gibt. Oder Sie sind bereits passio-
nierter Pascal-Programmierer und sind froh, eine Alternative zu Delphi gefunden zu
haben, weil Sie damit schon ldanger nicht mehr zufrieden sind. Das Schreiben 64-
bittiger Windows-Programme verwehrt Thnen Embarcadero und Plattformen wie
Unix oder Windows CE konnen Sie damit auch nicht bedienen. Aulferdem haben Sie
die Zwangsregistrierung satt.

Die Entwickler von Lazarus und Free Pascal kennen diese Probleme und haben ei-
nen technisch ausgereiften Compiler und eine zukunftsorientierte IDE gebaut, die
nicht nur Delphi in vielerlei Hinsicht alt aussehen 14(3t. Und das sogar ohne Kosten
fiir Anwender (auch nicht versteckte) und als Open Source!

Im C&L Verlag habe ich die Entwicklung dieser Projekte die letzten Jahre intensiv
beobachtet und geférdert und mich oft gewundert, wie eine Handvoll Leute es
schafft, in ihrer Freizeit solch umfassende und komplexe Software auf die Beine zu
stellen. Heute freue ich mich, da} ich die mittlerweile gro3e Lazarus-Community
mit diesem Buch unterstiitzen kann und hoffe, da® viele neue Entwickler aufgrund
dieses Lehr- und Nachschlagebuchs zu Lazarus wechseln werden. Die, die bereits
damit arbeiten, werden darin neue Anregungen und Informationen finden.

An diesen beiden Entwicklergruppen haben wir das Buch auch ausgerichtet: Es hilft
sowohl beim Einstieg in Lazarus, weil es sein Konzept vermittelt und beschreibt, wie
man mit der IDE arbeitet. Derjenige, der noch nie mit einer Pascal-RAD zu tun hatte
oder nur wenig Erfahrung damit hat, wird darin lernen, wie er seine eigenen Pro-
gramme entwerfen und mit den Elementen der Klassenbibliothek ausstatten muf3.
Die Umsteiger von Delphi lesen in diesem Buch, wie sie plattformunabhéngige Pro-
gramme schreiben und bereits vorhandene Delphi-Projekte umziehen. Eigentlich ist
es nicht erstaunlich, wie wenig dabei zu beachten ist, schlie8lich wurde Lazarus von
vornherein auf Plattformunabhéngigkeit ausgelegt. Weil auch an den entsprechen-
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den Stellen auf die Unterschiede zwischen Lazarus und Delphi hingewiesen wird,
werden sich Umsteiger schnell in Lazarus zurechtfinden.

Die Autoren dieses Buchs sind alle Mitglieder des Lazarus- beziehungsweise Free-
Pascal-Teams. Ihre Namen werden einigern Lesern sicherlich von der Aboutbox von
Komponenten oder Tools bekannt sein. Ich bin sehr stolz, dal} ich solche Experten
als die Verfasser dieses Buchs gewinnen konnte.

Der Belgier Michaél Van Canneyt ist Core-Mitglied in der FreePascal.Org und hat
iiber die LCL und die Datenbankanbindung geschrieben. Er hat das Buch mitkonzi-
piert und hat mich bei meinen technischen Fragen stets kompetent und geduldig
beraten. Mattias Gartner als einer der Haupt-Maintainer von Lazarus gibt sein pro-
fundes Wissen iiber die hinter Lazarus stehende Technik und Philosophie an die
Leser weiter. Wenn ich mich hilfesuchend an ihn wandte, wenn ich im Themendik-
kicht des Manuskripts nicht mehr weiter wuf3te, hat er mir immer wieder klarsichtig
den Weg gewiesen. Swen Heinig, der Betreuer der deutschen Lazarus-Wiki-Seiten,
und neuer deutscher Ubersetzer der IDE hat die Aufgabe auf sich genommen, die
Entwicklungsumgebung zu beschreiben. Ein Unterfangen, das stindiges Am-Ball-
Bleiben und Aktualisierungen erforderte, schlief3lich entwickelt sich Lazarus perma-
nent weiter. Felipe Monteiro de Carvalho aus Brasilien zeichnet bei Lazarus unter
anderem verantwortlich fiir die MacOS-Briicke, als Wanderer zwischen den Welten
hat er hier unter anderem {iber die Plattformunabhéngigkeit und Systemnahes ge-
schrieben. Er und der Netzwerkspezialist Inoussa Ouedraogo, der in Mali wohnt,
aus Burkina Faso stammt und iiber sein Fachthema in diesem Buch berichtet, haben
mich in triiben Tagen mit den Wetterberichten aus ihrer Heimat bei Laune gehalten.
Jorg Braun, der einen groBen Teil der Lazarus-IDE ins Deutsche {ibersetzte, hat
geschrieben, wie Lazarus auf seiner Lieblingsplattform FreeBSD installiert wird und
hat an einigen Stellen Manuskripte ergénzt. Der Holldnder Marc Weustink hat sein
Wissen zum Debugger weitergeben. Ein Teil der Manuskripte wurde von Dr. Uwe
Barlage und Wolfgang Soltendick vom Englischen ins Deutsche {ibersetzt.

Thnen allen danke ich ganz herzlich fiir die viele Miihe und Arbeit, die sie auf sich
genommen haben, um dieses einmalige Buch exklusiv fiir der C&L Verlag zu verfas-
sen!

Ich wiinsche auch Thnen viel Spaf3 beim Schmokern und Entdecken der Fahigkeiten
von Lazarus!

(/o

Rosa Riebl
Verlegerin (info@cul.de)



KAPITEL 1
DIE ARCHITEKTUR VON LAZARUS

von Mattias Gértner

Lazarus ist eine integrierte Entwicklungsumgebung fir die Sprache Object Pascal.
Das Backend von Lazarus bildet der Free Pascal Compiler. Diese Kombination aus
Backend und integrierter Entwicklungsumgebung ist vergleichbar mit Visual Studio
for C++ oder Borland Delphi. Das Ergebnis ist ein effizienter, hochoptimierter
nativer Quelltext, ganz im Gegensatz zu Java- oder C#-Entwicklungsumgebungen,
die Bytecode produzieren, der erst von einer Laufzeitumgebung interpretiert wer-
den muB3 oder vom einem JIT-Compiler in wenig optimierten Code umgewandelt
wird.

Eine Stirke der Lazarus-IDE sind ihre RAD-Fahigkeiten, mit denen grafische Pro-
gramme sehr einfach und schnell geschrieben werden konnen. Sie dhneln in weiten
Teilen Delphi. Wahrend Delphi aber auf dem Delphi-Compiler basiert, ist bei Laza-
rus der Free Pascal Compiler FPC hinterlegt, der weitgehend kompatibel mit Del-
phi 2007 ist. Allerdings lduft Lazarus nicht nur unter Windows, sondern nativ auch
auf Linux, MacOS X, FreeBSD und mehr Plattformen. Der Free Pascal Compiler ist
selbst in FPC geschrieben (genau so wie Lazarus auch komplett in Lazarus geschrie-
ben ist). FPC enthalt auch Spracherweiterungen aus anderen Pascal-Dialekten, wes-
halb bereits vorhandener Quelltext einfach portiert werden kann. Da groRer Wert
auf die Plattformunabhéngigkeit gelegt wird, wird Code, der moglicherweise nicht
portabel ist, von FPC erkannt und der Compiler warnt davor.

Die grafische Komponentenbibliothek heilt in Lazarus »Lazarus Component Libra-
ry«, LCL. Viele Units, Klassen und Bezeichner heilden und funktionieren wie bei
Delphi, damit eine Portierung von Delphi-Code nach Lazarus moglich ist. Lazarus ist
aber kein Delphi-Clone, sondern um Plattformunabhéngigkeit erweitert, und zwar
ohne Emulator, sondern mit nativen Anwendungen. Der Preis, den man dafiir zah-
len mugB, ist, daf} eine hundertprozentige Kompatibilitdt zur VCL nicht méglich ist.
Die LCL verfiigt iiber native Komponenten, die Applikationen sehen aus wie andere
native Anwendungen und werden auch so bedient. Dies gelingt der LCL aufgrund
nativer Widgetsets wie dem WinAPI unter Windows, dem Gtk 2 oder QT unter Li-
nux/BSD und Carbon/Cocoa unter OS X.



16 Kapitel 1: Die Architektur von Lazarus

Die wichtigsten Unterschiede zu Delphi sind, daf} Lazarus komplett Open Source ist,
auf inzwischen mehr als fiinfzehn Plattformen l4uft, auch fiir kommerzielle Anwen-
der kostenlos ist und auf einer flexiblen Lizenz basiert. Durch die Open-Source-
Gemeinschaft wurden inzwischen nicht nur viele Delphi-Bibliotheken auf Lazarus
portiert und fiir die anderen Plattformen erweitert, sondern auch Bibliotheken ge-
schrieben, die es exklusiv nur fiir Lazarus gibt. In zahlreichen Foren, Mailinglisten
und Webseiten ist schnell und unkompliziert Hilfe zu finden.

@8 Objektinspektor [ _ | 0] x || & Lazarus IDE v0.9.28 Beta - projectl [mEE)
[JForm1: TForm1 Datei Begarbeiten Suchen Ansicht Projekt Start Package Werkzeuge Einstellungen Fenster Hife
o) NEREDE \ﬁidltmna\ Common Centrols | Dialogs  Misc | Data Controls | Data Access |System  SynEdit
eEp el FRExmE@E o =080k \
@ Quelltexteditor [=J(o](x]}[#& codeExy[_][o][x]
*Unit | Quelitext | Anweisungen
. [ { TFormL ¥ “H [teiteer) =Z]ElFS
Eigenschaften | Ersignisse | » 15 TForml = class(TForm) 7L Typen
it Buttonl: TButton; B Trorm1
procedure ButtonlClick(Sender: TObject); < variablen
Align alMone * :
. private @ Form1
b|Anchors | [akop,akLeft] . { private declarations } -6 Uses
AutoSize | False 200 public B[ Code Observer
BidiMode | bdLeftToRight o { public declarations }
q s end;
b BorderSpacil (TControlBorders = - S
Cancel False H Y
. var
Sl EUFEnL 25 | Forml: TForml;
Color [clBtnFace
b |Constraints | (TSizeConstraint . |implementation
Cursor crhefault -
Default False .| TrormL }
DragCursor | crDrai =
9c! 9 m . “lprocedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject];
Dragkind dkDrag . “|begin
DragMode | dmManual 33 showMessage( 'willkommen' );
Enabled True . |end;
D Font (TFont) 35 | ializati
. tialization
Height 25 ani 2
HelpContext 0 {51 unit1.lrs}
Helpkeyword " lend.
HelpType htContext a
pTyp = L
33: 28 Geandert Einfg  unitl.pas

Bild 1.1: Delphi-Anwender werden vieles bereits kennen: Formulareditor, Objektinspektor,
CodeExplorer

Der Free Pascal Compiler und seine mitgelieferten Bibliotheken sind das solide Fun-
dament von Lazarus. Die beiden sind zwar eng miteinander verzahnt, aber dennoch
zwei unterschiedliche Projekte. Die erste Version von Free Pascal entstand 1993,
wéhrend die Arbeiten an Lazarus 1999 begannen.

Free Pascal ist ein 32- und 64-bittiger Compiler fiir Windows 32, Windows 64, Win-
CE, Linux, FreeBSD, MacOS X/Darwin, DOS, OS/2, Netware (libc und classic) und
MorphOS, fiir die Architekturen Intel x86, AMD64/x86 64, PowerPC, PowerPC64,
Sparc und Arm. Wie Delphi ist der Compiler sehr schnell, er ist jedoch nicht so ex-
trem schnell wie Delphi, weil FPC fiir leichte Erweiterbarkeit auf mehr als nur eine
Plattform optimiert ist.

Der entstandene Code ist unter Windows in Grée und Geschwindigkeit vergleich-
bar mit Delphi (mal ist FPC besser, mal Delphi), unter Linux/MacOS X mit dem
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GNU C/C++ Compiler. Es gibt derzeit keine .NET-Unterstiitzung und keine Packa-
ges wie in den bpl-Bibliotheken von Delphi. Normale Bibliotheken kénnen kompi-
liert und eingebunden werden, und das auf allen Plattformen.

Mit Lazarus lassen sich sowohl native grafische Anwendungen als auch Windows-
Dienste, Linux-Daemonen, Konsolenwerkzeuge, Bibliotheken, Plugins, Datenbank-
anwendungen, Webanwendungen und vieles mehr programmieren. Die Funktionali-
tat der IDE 146t sich durch Designtime-Packages erweitern.

Lazarus erlaubt Crosskompilierung, also zum Beispiel das Erzeugen von Windows-
Programmen unter Linux oder WinCE-Anwendungen unter Windows. Die Code-
navigation und Codevervollstindigung funktionieren dann entsprechend. Umge-
schaltet wird in der IDE, ohne daf3 sie neu gestartet werden muf3.

Der Compiler kennt bedingte Kompilierung, mit der spezieller Code je nach Be-
triebssystem, CPU oder nach anderen Kriterien geschrieben werden kann. Die IDE
erlaubt Makros in allen Suchpfaden, so dafy zum Beispiel Units und Include-Dateien
je nach Betriebssystem ausgewéhlt werden konnen, was gerade bei mehr als zwei
Plattformen fiir eine saubere und iibersichtliche Struktur sorgt; die LCL selbst ba-
siert auf diesem Konzept. Dem Programmierer stellt sich die LCL wie eine plattform-
unabhidngige Sammlung von Komponenten dar, wahrend durch Makros in den
Suchpfaden je nach Betriebssystem maligeschneiderte Backend-Units auf das native
Widgetset zugreifen.

Durch das Package-Konzept konnen Units zu groferen Einheiten zusammengefal3t
werden, die ihre eigenen Compilereinstellungen besitzen. Das stellt sicher, dal} Co-
de sehr einfach auf andere Computer mit anderen Pfaden und anderen Betriebssy-
stemen tiibertragen werden kann. Dazu miissen einfach die Dateien kopiert und das
Package geoffnet werden. Es miissen keine Pfade angepal’t oder andere Schalter
gepflegt werden, was das Aktualisieren von Packages erheblich erleichtert.

Die visuellen Komponenten der LCL sind ereignisgesteuert. Komplette Anwendun-
gen miissen also nicht mehr Schritt fiir Schritt geschrieben werden, sondern man
entwirft Methoden, in denen auf Ereignisse reagiert wird. Der Zustand der LCL-
Komponenten wird komplett iiber Properties festgelegt. Diese konnen in nahezu
beliebiger Reihenfolge verdndert werden und in der IDE konnen Formulare komfor-
tabel grafisch zusammengestellt werden. Sollte einmal eine Funktion fehlen, kann
jede Komponentenklasse als Basis fiir eigene Klassen genommen und in der IDE
wiederum grafisch benutzt werden. Auch eigene Komponentenbibliotheken kdnnen
geschrieben werden.

In der IDE konnen Fenster grafisch editiert werden. Fiir jede Unit kann es hochstens
ein Fenster geben. Fenster konnen auf anderen Fenstern basieren — Stichwort Ver-
erbung — oder als Unterfenster ineinander verschachtelt werden (Frames). Die Ei-
genschaften werden in lfm-Dateien gespeichert. Natiirlich konnen Fenster auch per
Code erzeugt werden. Der Clou ist, dal$ der Formulareditor eng mit dem Quelltext-
editor zusammenarbeitet. Wird eine neue Komponente auf das Fenster abgelegt,

Lazarus
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wird eine neue Variable im Quelltext erzeugt. Wird das OnClick-Ereignis eines
Knopfes gesetzt, wird eine neue Methode im Quelltext erzeugt. Weitere Schritte
sind nicht notig, das Programm kann sofort kompiliert und gestartet werden.

Neben einer einfachen Syntax muf$ eine Sprache auch ein Konzept fiir das Kombi-
nieren von Dateien besitzen. Dies ist bei FPC sehr bequem gelost. Bei anderen
Sprachen wie C/C++ wird hiufig anhand von Makedateien das Kompilieren von
mehreren Dateien festgelegt. Da das Erzeugen und Pflegen guter Makedateien
nicht leicht ist, gibt es unzédhlige Werkzeuge, die beim Erzeugen von Makedateien
helfen.

Die gute Nachricht fiir FPC-Programmierer: Oft braucht man keine Makefiles. Die
bessere: Natiirlich kann man sie trotzdem nutzen. Die beste: Es gibt Werkzeuge, sie
automatisch erzeugen zu lassen.

Die Aufgabe einer Makedatei ist es, den Kompilierungsproze® zu vereinfachen und
zu vereinheitlichen. Dabei sollen automatisch die verdnderten Dateien in der richti-
gen Reihenfolge kompiliert und die notigen Compilerparameter zusammengestellt
werden.

Der Free Pascal Compiler kompiliert automatisch alle verdnderten Units, macht dies
erheblich schneller als make und arbeitet mit Priifsummen. Die Priifsummen sind
insbesondere wichtig, wenn sich die Dateien in Netzwerkverzeichnissen befinden
und die Uhrzeiten zwischen Client und Server leicht abweichen. Manche C-
Programmierer kennen die seltsamen Warnungen, daf} etwas mit der Uhrzeit nicht
stimmen wiirde. FPC hat damit weniger Probleme, weshalb man FPC nur die Haupt-
datei iibergibt und den Compiler den Rest selbst suchen 14(3t.

Beispielsweise ruft

fpc programml.pas

automatisch den richtigen Compiler auf. Zum Crosskompilieren auf eine andere
Prozessorarchitektur wird ein anderer Compiler bendtigt. Der andere Compiler ist
natiirlich auch ein FPC, aber kompiliert fiir die Zielarchitektur. Der Compiler liest
als nichstes die Quelldatei, und wenn er dabei auf eine uses-Klausel sto3t, sucht er
automatisch nach den entsprechenden Units. Findet er fertig kompilierte .ppu-
Dateien, nutzt er diese. Findet er nur Quelldateien oder sind die Quelldateien neuer
als die .ppu-Dateien, so kompiliert er diese. Benotigen auch diese weitere Units,
werden diese rekursiv kompiliert. Dies alles geschieht rasend schnell, normalerwei-
se werden zehn- bis hunderttausend Zeilen pro Sekunde iibersetzt. Dabei sucht der
Compiler automatisch die Dateien und kompiliert automatisch alles Verdnderte in
der richtigen Reihenfolge.

Die Compilerparameter sind im Gegensatz zu denen bei C-Compilern meist iiber-
schaubar. Das liegt zum einen daran, daf viele Einstellungen bereits im Quellcode
stehen, und zum anderen, daf} der Compiler und die Systembibliotheken auf allen
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Plattformen aus den gleichen Quellen stammen. Dadurch verkiirzen sich die Para-
meter meist auf die Angabe von Suchpfaden und das beriihmte ./configure zum
Sammeln der Systemparameter entfillt. Daher das Motto: Write once, compile
anywhere. Beispielsweise priift der Aufruf von configure unter C unter anderem,
welche Grofe ein int hat. Bei Free Pascal sind die Typen direkt aus dem Code er-
sichtlich. Tests, welche libc-Version genutzt wird, sind unter Free Pascal unnétig, da
die Runtime Library nur Kernelfunktionen nutzt, die sich erfahrungsgemaf} nur sehr
selten dndern. Ein Pascal-Programm lauft daher auf mehr Distributionen als ein
vergleichbares C-Programm. Da Pascal die C-Headerdateien nicht direkt benotigt,
sind genaue Tests, welche Bibliotheken genutzt werden, unnétig.

Lazarus erweitert das Unit-Konzept um Packages und Projekte. Ein Package ist eine
Sammlung von Dateien mit der Information, wie man sie kompiliert und welche
Packages dafiir benotigt werden. Ein Package kann eine Bibliothek sein oder einfach
nur eine logische Einheit innerhalb eines umfangreichen Projektes. Ein Lazarus-
Projekt ist wie ein Package eine Sammlung von Dateien, allerdings mit zusatzlichen
Informationen, die zum Bau eines Programms benétigt werden. Dariiber hinaus
speichert die IDE zu jedem Projekt, welche Dateien im Quelltexteditor ge6ffnet sind,
Informationen zum Debugging und mehr. Man konnte also sagen, ein Lazarus-
Projekt beziehungsweise Package ist eine Makedatei plus Zusatze.

Auf diese Weise lassen sich selbst umfangreiche und voneinander unabhéngige Bi-
bliotheken ohne Makefiles kompilieren. Zusténdig ist das Kommandozeilenpro-
gramm lazgbuild.

Beispielsweise hat ein Projekt immer eine Datei projektname.lpi, in der alle Meta-
informationen stehen. Bei der .[pi-Datei handelt es sich um eine XML-Datei und alle
Informationen darin kénnen komfortabel {iber die IDE eingestellt werden. Ein ma-
nuelles Editieren ist also unnotig, aul3er man mochte Hunderte Dateien auf einmal
umbenennen. Hinzu kommt typischerweise eine Hauptdatei, deren Namen und
Endung beliebig ist. Die IDE nennt die Hauptquelldatei standardmif3ig project-
name.lpr.

In den letzten Abschnitten wurde grob die Konzepte erklért, wie unter Lazarus Da-
teien zu grolleren Einheiten, den Projekten und Packages verbunden werden. Durch
die Unabhéngigkeit lassen sich Packages von sehr unterschiedlichen Programmie-
rern und Drittanbietern unter einen Hut bringen. Der nichste Abschnitt zeigt, wie
der Lazarus-Quelltexteditor mit diesem Wissen beim Programmieren hilft.

1.1 DER QUELLTEXTEDITOR

Der Quelltexteditor ist das Paradebeispiel fiir das »Integrierte« in der IDE. Er basiert
auf der SynEdit-Komponente und nutzt die CodeTools zum projektiibergreifenden
Navigieren und Andern. Der Formulareditor, der Debugger und der fpdoc-Editor
arbeiten ebenfalls eng mit dem Editor zusammen. Fr ist eine der Stérken von Laza-
rus und geht in vielen Teilen iiber den Editor von Delphi hinaus.

Lazarus
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Allen Funktionen konnen Tastenkiirzel zugeordnet werden, die unter Einstellungen
- Einstellungen — Editor - Tastaturbelegung definiert werden. Tastaturkiirzel kén-
nen aus ein oder zwei Tasten bestehen und die Modifizierertasten beliebig kombi-
nieren. Unter Windows sind die Modifizierertasten [Strg], [Shift] und [Alt], unter
MacOS X kommt [Cmd] hinzu.

1.1.1 CodeTools

Die IDE liest Quellcode nicht mit dem Compiler, sondern anhand der CodeTools. Im

Vergleich mit einem Compiler besitzen sie folgende Vorteile:

- Sie sind fehlertoleranter, insbesondere gegeniiber fehlenden Units.

- Sie konnen Delphi-, Kylix- und FPC-Code lesen.

- Sie konnen in jedem Verzeichnis mit eigenen Compilerparametern arbeiten.

- Cross Editing: Mit den CodeTools kann auf der einen Plattform Code einer an-
deren Plattform bearbeitet werden, so als ob auf einer anderen Plattform gear-
beitet wiirde. Es kann also beispielsweise Windows-Code unter Linux auch ohne
installiertem Cross-Compiler bearbeitet werden.

- Geschwindigkeit: Wird bei groflen Projekten an einer Basis-Unit gearbeitet,
muf} ein Compiler alle abhédngigen Units neu kompilieren. Die CodeTools sind
optimiert und aktualisieren nur, was gerade bendtigt wird.

- Die Codetools funktionieren auch in Kommentaren und in durch IFDEFs deakti-
viertem Code. Allerdings ist die Syntaxpriifung in Kommentaren weniger sicher.

1.1.2 Schnelle Navigation im Code
Mit der Tastenkombination [Strg]+[Shift]+[*=> oder [Strg]l+[Shift]+[+] kann
zwischen der Deklaration einer Prozedur und der Implementation hin- und herge-
sprungen werden. Mit der Funktion Suche Prozedurdeklaration/-kérper kann zwi-
schen Methoden, Prozeduren im Interfaceteil und Forward-Prozeduren gesprungen
werden, sie ist also fast iberall anwendbar:

procedure MachWas(i: Integer); // von hier ...
implementation

procedure MachWas(i: Integer);
begin

// ... nach hier und umgekehrt
end;

Wird keine passende Prozedur gefunden, wird die gesucht, die am besten paf3t, und
der Cursor auf die erste Abweichung positioniert. Wurde zum Beispiel der obige
Parameter i in der Deklaration auf Parameter] umbenannt, kann mit [Strg]+[Shift]+
[+] zur Implementation gesprungen werden. Die IDE setzt den Cursor auf die erste
Abweichung, also auf das i. Dort kann dann die Variable umbenannt werden.
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procedure MachWas(Parameterl: Integer); // von hier ...
implementation

procedure MachWas(i: Integer);
begin
end;

Mit der Funktion Suche Deklaration mit der Tastenkombination [Alt]+[4] wird die
Deklaration eines Bezeichners gesucht, es wird stets zur ndchsten Deklaration ge-
sprungen.

Ein Beispiel:

type

TMyInteger = 1..2; // findet keinen weiteren
TMyInteger = 1..3; /] springt zum ersten TMyInteger

var
i: TMyInteger; /] springt zum zweiten TMyInteger

Bei Vorwartsdeklarationen wird zur eigentlichen Deklaration gesprungen. Bei Be-
zeichnern, die eine Vorwartsdeklaration nutzen, wird normalerweise zu dieser Vor-
waértsdeklaration gesprungen, da sie am néchsten liegt. Soll die IDE direkt zur ei-
gentlichen Deklaration springen, kann dies in den CodeTools eingestellt werden.

type
THund = class; // springt nach unten zur eigentlichen Deklaration

TPfote = class

public
Hund: THund; // springt nach oben
// oder direkt nach unten, je nach Einstellung
end;

THund = class
public

Pfoten: array[l..4] of TPfote;
end;

Parameterhinweise [Strg] +[Shift] +Leertaste:

Wenn der Cursor in einer Parameterliste steht, konnen mit Parameterhinweisen die
Deklarationen eingeblendet werden.

Steht der Cursor im Quelltext

fs := TFileStream.Create( );

innerhalb der Klammern der Konstruktorparameterliste, zeigen die Parameterhin-
weise alle Konstruktoren der Klasse TFileStream an, einschliefflich der Parameter-

Lazarus
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listen. Der aktuelle Parameter unter dem Cursor ist jeweils hervorgehoben. Die Hin-
weise verschwinden mit der Escape-Taste oder wenn der Cursor die Klammern ver-
laidt.

B var
25 Forml: TForml;

implementation
Create(const AFileName: string: Mode: Word: Rights: Cardinal);
. |{ TForml } Create(const AFileName: string; Mode: Word);
= Create(AHandle: Integer);
procedure TForml.H
. “|begin Create;
33 fs:=TF1ileStream.Createl);
° end; l
i E|
33: 26 Geandert Einfg  unitl.pas

Bild 1.2: Mit [Strg]+[Shift]+ [Leertaste] lassen sich die Parameterhinweise einblenden

Code Explorer:

Der Code Explorer ist ein separates Fenster und zeigt wie unter Delphi alle Pascal-
Bezeichner der aktuellen Unit an. Diese werden entweder alphabetisch oder nach Kate-
gorien sortiert. Zusétzlich wird auf einer zweiten Seite noch ein Direktiven-Browser
ausgegeben, der einen Uberblick iiber alle Direktiven im Quelltext liefert. Das erleichtert
es, konditionalen Code zu durchsuchen oder include-Direktiven zu finden.

&% CodeExplorer ... = |[@ |#3] | &2 CodeExplorer ... =)&) =)

Code | Anweisungen Code | Anweisungen
I(Filter) ] (F\Iter! ]

—_| Datentypen 1 - {$mede objfpc}
b 4% TPictureControl {$H+T
=% TPlayGroundForm - {$l playground.Irs}
& Backgroundimg
- Bufferimg
& PictureControl
® Spriteimg
- Timerl
2 PlayGroundFormcClose(Sender:TObject:var Clo
 PlayGroundFormCreate(Sender:TObject);
42 PlayGroundFormDestroy(Sender:TObject);
# TimerlTimer(SenderTObject);
# Updatelmage:
- Variablen
@ PlayGroundForm
~[3 Uses
“[1] Uses Section

}ﬁ(

L > . u

Bild 1.3: Die beiden Seiten des Code-Explorers
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Seit Lazarus 0.9.28 gibt es im CodeExplorer einen neuen Unterpunkt namens Code-
Observer. In ihm werden Codestellen aufgelistet, die moglicherweise unsauber pro-
grammiert wurden.

1.1.3 Automatische Vervollstandigung

Bezeichner-Vervollstindigung:

Es wird eine Liste von Methoden oder Eigenschaften der Klasse angezeigt. Die Liste
wird wahrend des Eintippens der Buchstaben des Methodennamens gefiltert. Der
Anwender kann dann mit der Maus oder den Pfeiltasten der Tastatur durch die Liste
wandern und die richtige Methode aussuchen. Diese Funktionalitdt wird mit dem
Betdtigen der [Strg]- und Leertaste eingeschaltet.

Steht im folgenden Quelltext

var
L : TStrings;

begin
for I:=0 to L.

der Cursor auf dem ».« nach dem Bezeichner L, wird nach dem Betétigen der [Strg]-
und Leertaste eine Liste von Eigenschaften und Methoden der Klasse TStrings ange-
zeigt (die Variable L ist vom Typ TStrings).

Bearbeiten = Quelltext vervollstindigen [Strg]+ [Shift] +[C]:

Die Funktionalititen der Codevervollstdndigung hingen von der Position des Cur-
sors ab. Befindet sich der Cursor im Deklarationsabschnitt einer Klasse, ist die Klas-
senvervollstdndigung aktiviert. Die IDE versucht dann, die Klassendeklaration zu
vervollstdndigen und leere Implementierungen fiir alle Prozeduren in der Deklarati-
on zu erzeugen. Dabei erkennt sie Property-Getter/-Setters und errét aufgrund intel-
ligenter Heuristiken, was in Felder oder Methoden konvertiert werden soll.

Wird beispielsweise in der Deklaration

type
TMyComponent = class(TComponent)
public
property Active: Boolean Read FActive Write SetActive;
end;

die Codevervollstindigung mit der Tastenkombination [Strg]+[Shift]+[C] ange-
schaltet, andert die IDE den Quelltext folgendermallen:

TMyComponent = class(TComponent)

private
FActive: Boolean;

Lazarus
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procedure SetActive(const AValue: Boolean);
public

property Active: Boolean Read FActive Write SetActive;
end;

{ TMyComponent }
procedure TMyComponent.SetActive(const AValue: Boolean);
begin
if FActive = AValue then Exit;
FActive := AValue;
end;

Sie erkennt also, dal SetActive eine Methode und FActive ein Feld ist, das es vorein-
gestellt im private-Abschnitt der Klassendeklaration erzeugt. Sie legt auch den Kor-
per der Methode SetActive an und fiillt ihn mit einem Anfangscode. Sie macht das
aber natiirlich nur fiir Property Setters, also Methoden, die hinter dem Schliissel-
wort write stehen. Obwohl das Beispiel nur eine einzige Eigenschaftendefinition
enthélt, macht die IDE das gleiche mit jeder beliebigen unvollstdndigen Methode
oder Eigenschaft, auf die sie sto[3t.

Auch die umgekehrte Operation ist moglich. Wird der Implementation der Klasse
folgende Prozedur hinzugefiigt

procedure TMyComponent.CheckActive;
begin

if not Active then RaiseException;
end;

sorgt das Betdtigen der Taste fiir die Codevervollstdndigung mit dem Cursor an
einer beliebigen Stelle zwischen den Schliisselworten procedure und end dafiir, daf3
der Klassendeklaration die Prozedurdeklaration hinzugefiigt wird:

TMyComponent = class(Tcomponent)
private
FActive: Boolean;
procedure CheckActive;
procedure SetActive(const AValue: Boolean);
public
property Active: Boolean Read FActive Write SetActive;
end;

Eine weitere Art der Codevervollstdndigung ist die Variablenvervollstindigung.
Steht im Quelltext
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
for i := 0 to L.Count - 1 do

end;
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Ausnahmebehandlung, Unit .........
Ausnahme in Hauptschleife beh.. 371
Auswahlfeld............occcvvrerenes 417,474
Auszufiihrendes Programm, Name .. 633

Barcodes auf Bericht ...........coc..... 750
Basisklasse d. Bildschirmfenster .357
Basisklasse der Klassen................ 348
Basisklasse der Komponenten .....357
Basisklasse der visuellen Komp. ..357
Basispakete der IDE..........c.cccouune 280
Baumansicht
— durchlaufen
—, Eigenschaften ..
—, Eintrag auswahlen ...
—, Knoten editieren...
—, Knoten hinzufiigen

Benachrichtigungs-Popup
Bereichstypen
Bericht
Bericht anlegen
Berichtskomponente
Berichtsvariablen .....
Beschriftungen, Text von .
Bestandteile von Lazarus.
Bestatigung-Button, Ergebnis..
Betriebssystem-Definitionen
Betriebssystem-Exceptions..........

Betriebssystemunabhéng. Konst. 298
Bevel, Caption.......cccueeveerrereereenenns 482
Bezeichner autom. umbenenn.28, 129
Bezeichner autom. anlegen........... 179
Bezeichner der aktuellen Unit anz. . 22
Bezeichner, deklariert wo............. 223
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Bezeichnerdeklaration. Carbon......cocveeveereereennens C-Typen
— suchen.. 21 C-artige Operatoren... Ctypes
Bezeichner-Mehrdeutigkeit. C-Bibliothek Currency
Bezeichnernamen................ — in Free Pascal Cursor, momentaner .403

Bezeichnerreferenzen suchen.
Bibliothek.........c.coevervrererernne
— aus Speicher entfernen .
—inMac 0S X..... ..265
— statisch binden.
—, dynamisch/statisch .
—, nicht threadsich.aufrufen......640
—, Suchpfad.....ccocverrrrrrrrrrrrenns
Bibliotheks-Versionsnummer........
Bild anzeigen ..........ccoveeerevererneeenncs
Bild auf Canvas zeichnen..............
Bild skalieren
Bild, Puffer anlegen fiir.
Bildbetrachter..
Bildelement..
Bilder anzeigen
Bilder laden/speichern.....
Bildindex in Bilderliste.
Bildklassen, Basisklasse .
Bildschirmauflosung
Bildschirmfenster....

— im Textmodus 6ffnen...
— manuell anlegen...
— schlieRen..

zwe| offnen ..
Bildspeicher
Binardatei d. Programms, Ordner 3N
Binérdatei, Zugriff auf..
Binderdatei, Webservice
Binding......
Bitbutton..
Bitmap-Format....
Bitmap-Muster
BLOB-Feld
Block einriicken
Blockread/Blockwrite..
Blockvervollstandigung...
Bluetooth
BOF (»Begin Of File«

Bookmark

Boolean

Borland Database Engine.............. 725
Browser f. bedingte Eigenschaft..133
Build 147

C

C-/C++-Compiler, Aufrufkonv. ...264
C+ +-artiges Inline..........cccveverrnnne 150
C+ +-Schnittstellendatei zu Qt....321
Cancel 701

—, Drucken auf.
Caption....c.ccveereereereereereensennes

— in Programm einbinden..

[ 0=To] PO 48,62, 260
Char34
Checkbox ... ..473,716

—, graye 473
—, undefinierter Status 473
—, Zusténde
Checkgroup ..o 478
Class 44
ClientprozeR........oceeeverererersereenns 647
Close 379,694
{01701 I 148, 241, 325, 348
—, Datentypen ........ccocevevreenns 335

—, Framework, Anbindung an... 329
—, Klassen instantiieren .
—, Klassen
—, Sub-Frameworks...
Code Explorer
Codebldcke vervollstandigen
Code-Explorer

Codefaltung

CodegroRe

Codepage 610

Code-Schablonen .26,212

CodeTools........... .20, 204
—, Werte anzeigen. .. 138

Combobox.............. 477,716
—, AutoComplete .. 476
—, Eintrége in.. .. 476

—, Pfeiltasten zum Wechseln... 476
Complled Source Path... .. 138
Compilerausgaben.
Compilerdefinitionen..
Compilerdirektiven.....
Compilereinstellungen...

— in Datei speichern/laden von 157

— vererben,

—, Menge von.

—, Speicherung

—, von Packages geerbt
Compiler-Konfigurationsdatei... 136, 154
Compiler-Metadaten .
Compiler-Suchpfade..

ConsoleApplication
Container fiir Steuerelem. .
Controls, datenbezogene
ConvertEncoding....
CPU-Definitionen
CPU-Zeit verteilen..
CreateForm....
Critical Section
Crosscompiler-Version ..
Crosskompilieren 17,151, 314
CSV-Datei....... .
—anlegen...
—, Feldtrenner

Cursorposition im Dataset ............692
C-Werkzeuge 33
Daemon

— registrieren .292

— starten...
Daemon-KIassen ..........cocevvenennns 291
Data Dictionary.....

— in IDE einbinden

— verwalten.......... 135

— zur Laufzeit einbinden .740
—, neues anlegen 739
—, Speicherort......ccueveereereeneens 736
—, SQL-Anweisung generieren.. 739
Database ......cccovvereereereereereereireinnnns 713
Data-Cursor setzen... 692

DataField...
Dataset
— mit DB verbinden
— priifen auf Edit-Modus..
—, Browse-Modus
—, Daten im aktualisieren.
—, Eigenschaften .. 113
—, erstes Ereignis . 707
—, Komponenten, Container f....691
.693

115
713
713
.700
701
694

—, Post-Methode .. 703
DataSource... 715
DataType...... .695

Datei abschneiden .560
Datei auswéhlen, mehr als eine....515
Datei erzeugen, Fehler beim.......... 557
Datei kopieren .. 563
Datei 6ffnen .. 559
Datei 6ffnen mit TFileStream 564
Datei schlieBen 559
Datei sichern/speichern......... 554
Datei z. Lesen/Schreib. 6ffn..556, 560
Datei, blockweise Daten
lesen/schreiben...........ccccoeeue. 561
Datei, lesen aus 562
Datei, Moduszuweisung .. .556
Datei, neue erzeug./iiberschreib...557
Datei, sukzessive lesen aus. 557

Datei, ungedffnete loschen.. .560
Datei, vorhd. offnen 557
Datei, Werte lesen aus ................. 560
Datei-/Verzeichnisdialogkomp.,
Eigenschaften.........cccoveeninnne 546
Dateianfang 557

Dateianzeige, Eigenschaften .520
Dateiattribute ermitteln/setzen.....578
Dateiauswahlfeld 519
Dateidatum konvertieren . .579
Dateidatum lesen/schreiben
Dateidialog, Eventhandler............. 546
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Dateidialoge
— des Betriebssystems... "
Dateien a. Fenster fallenlassen.....
Dateien a. Fenster zieh., Ereignis..374
Dateien im Quelltexteditor,
geoffnete ..ovvvevereireerereiennns 52
Dateien in Verzeichnis, Details zu.500
Dateien laden/speichern.
Dateien ziehen und ablegen
Dateien, versteckte anzeigen........
Dateien/Verzeichnisse anzeigen ...545
Dateiende, — erreicht?.......... 557, 559
Dateiendung, suchen nach............ 513
Dateierweiterungen v. Lazarus.....100
Dateifilter
DateigroRe in Byte ..
DateigroRe in Records
Dateihandle zuweisen/freigeben ..562
Dateihandle, ungenutzt/ungiiltig...298

Datei-Maske .......c.cvververeermereereereenns 141
Dateimaske f. alle Dateien in einem
Verzeichnis

Dateimaske fiir Suche.
Dateiname dndern
Dateiname einstellen
Dateiname konvertieren.. .
Dateiname, GroRR-/Kleinschreib
Dateiname, langer erlaubt?.
Dateinamenauswahl....
Dateinamenslénge, max. .
Datei-6ffnen-Dialog schlieBen.......
—, Titelzeile
—, Autostart-Programmgruppe.....

—, Callback.......cocrerrrererrrerrerrerrirnens

—, Eintrdge im Startmenii zeigen ..549

—, Fenstergr.. ..545
—, Netzwerkordner anzeigen ..548
—, Papierkorb ........ccccoveerrenne. 551

—, Programmgruppe auswéhlen...550
—, Schriften..
-, Startverz..
—, Statusber.
—, Systemst. ............
—, Unicode-Namen..
—, Verzeichnisse anzeigen...
-, voreingestellte Dateiendung.....545
Datei-6ffnen, Menlieintrag ..
Dateioperationen
Dateiposition setzen
Datei-Suchmaske
Dateivergleich
Dateivorschau..........oeeeereereereereenns
Daten auf Oberflache anzeigen.....715
Daten aus Datensatz
anzeigen/verandern in GULI....715
Daten e. Datensatzes auf Konsole
ausgeben
Daten einfiigen, neue ..
Daten im Speicher bearbeit. 564 701
Daten in Objekt erhalten 571
Daten in String speichern....

Daten komprimieren..........cocoe 568
Daten zw. Prozessen austausch. . 632
Datenanzeige in Baumstruktur..... 418
Datenbank-Controls...

—, Eigenschaften
Datenbank-Engine...... ...685
Datenbank-Komponenten..
Datenbankname.
Datenbank-Navigationsmethod. ..
Datenbankschnittstelle..

Datenbank-Zugriff, Exception....... 239
Datenbankzugriffschichten von
Drittanbietern........cocveveeneene 684
Datenbezogene Komponenten..... 349
Datencursor.........cceeveereereereereeneens

Datendateien, Speicherort.
Daten-Desktop
—, Daten export..
—, Datenbank-Abfr.
—, DB-Verbindung ..
—, Exportformate....
—, Funktionen .
Datenmodul
Datensatz ...

— anlegen, neuen
— aus DB Iéschen...
— gedffnet/geschlossen.
— in DB einfiigen ....
— wird abgefragt
— wird editiert ...

—, Anderungen verwerfen
—, Bearbeitung abbrechen.
—, bestehenden suchen.

—, Cursor bewegen auf..

—, Editiermodus.
—, erster/letzter, Cursor auf...... 694
—, jeden zweiten ldschen
—, nachster, Cursor auf .
—, navigieren auf nachsten....... 692
—, neuen einfligen... ...692, 693
—, springen auf

—, vorheljger, Cursor auf .......... 694
Datensatz-Anderungen abbrech. . 706
Datensétze filtern...........ccccveveereene 693

Datensétze im Dataset, Anzahl v. 692
Datensétze nur i. Speicher halten 693

Datensétze sortieren.........c.ccoeeeene 725
Datensétze, alle Iéschen............... 703
Datensatz-Status ..................

Datentypen
Datum und Zeit, Unit
Datum-/Kalenderanzeige
DB, nativer Zugriff auf
dBase, Indexdaten.
dBase, Zeichensatz
dBase-Datei ...

— anlegen...

Lazarus

—, Daten speichern 724
—, Filter-Ausdruck 724
—, Indizes .............. 124
—, Quelle f. Master-Detail-Bez. . 724

125

—, Zugriff auf. .
dBase-Tabelle/-Datei, Zugriff auf.. 724
DB-Benutzer, PaBwort . .730
DBF-Datei browsen.. 125
DBF-Datei, Zugriff auf...
DBF-Dateien .

DCR-Dateien bearbeiten ..
Debuggen iiber ActiveSync.......... 308
Debugger.......oouwvevninnes 33,152,232
—, Unterschiede zu Delphi
Debuggerausgaben
Debugger-Einstellungen................
Debuggersymbole entfernen........
Debuggertyp......c.ccovveereenreenneeen
Debugging-ProzeR beenden
Define Templates
Delphi-Komponente..
el 1L L1 (<) 1
Delphi-Modus des Compilers ..
Delphi-Packages
— in Laz-Package konvertieren ... 55
Delphi-Projekt konvertieren . .53
Dereferenzierungsoperator ..
Desktop, anderer..
Desktop, Infos ber..

— anzeigen.
— m. benutzerdefin.
— mit Icon u. Text.
— mit Warnung
—, Farbenin .....cooeeeeeeeeeenne
—, Ganzzahlen/Gleitkomma-
werte bearbeiten...................
—, Position a. Bildschirm..
—, Warnungen ausgeben.
—, Widgetset
Dialog-1con.........cvveeereereererienas
Dialog-Komp., Riickgabewerte
Dialogtypen ........coveveeererereeeneeens
Dienst
—, Datenbankzugriff..
Dienstanbieter
Dienstbenutzer
DirectorySeparator

DMA-ModUS.......cormerrerrreerernenns
Dockféhigkeit, Eigenschaften ..

Docking-Operation, Ereignis
Docking-Ziel......
Dockmanager ...
Dockposition speichern....
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Docksite, mehr. Elemente in......... 453
Dokumentationn von Pascal-Code .54
DOS-Zeichensatz..........ccccoeveeveereenns 726
Double
Drag&Dock

—, manuelles....
—, Operation.
Drag&Drop ...
—, Ausgangspunkt
—, Eigenschaften u. Erelgnlsse 435

Drag-Objekt, eigenes .........c.c....... 438
Drag-Quelle in anderem Fenster...438
DriveSeparator ........c.ccoevereveeenes 298

Drop-down-Auswahlliste anbieten ...283
Drucken
Druckerauswah
Druckjob senden..
Druckparameter einstellen..
Duplicate identifier

dwarf.
Dynamic Link Libraries.................

E
EDatabaseErmor...........cccvvureereereenns 704
Edit 701
Edit-Elemente .........ccoeververreernerennns 517

Edit-Methode, Dialog anzeigen.....284
Editor-Steuerelem.. Hierarchie......
Eigene Zeichenoperationen...........
Eigenschaft/Ereignis zur
Entwicklungszeit &ndern....... 115
Eigenschaft auf Ursprungswert
zuriicksetzen...
Eigenschaft setzen ..
Eigenschaft published deflnleren 526
Eigenschaften e. Komponente

veroff./andern............... 218, 351
Eigenschaften, auf and. Komp.
referenzieren...

Eigenschaften, mehrauswahlfah. .
Eigenschaften, untergeordnete.....283
— nur lesen...
Eigenschafteneditor
— fiir Klassen....
—, Grundfunktionen..
—, Name...
—, TFont ... .
Eigentiimerfenster, Position auf....385
Eigenschaften-Mehrfachauswabhl,

[T 11 411
Ein-/Ausgabe, erweiterte, Unit ....... 40
Ein-/Ausgabedatenstrome............ 349
Ein-/Ausgabeoperationen,

Prioritétsgrad...........ccvevurernns
Einfache Fenstertypen
Eingabeelemente.
Eingabefeld

— fiir Zahlenwerte m. Schalter..418
—, schreibgeschiitztes.
—, Text markieren

—, Textauswahl.........c.coceerrernnne

Eingabefenster nimmt allen Platz
im Fenster ein
Eingabemaske........
Eingabewert, fragen nach.
Einriickung..
Einsprungsroutine ..
Eintrage zw. Listbx. hin- /herbew 435
Eintrittspunkt, Name d. Bibliotheks- ....62
Einzelfeld im Datensatz
Elemente e. graf. Oberflache........
Ellipse zeichnen..........cccoveevivnenns
Endekennung einer Datei
Entfernen, Lazarus .
EOF (End Of File)....

Ereignis.......oveveeeeeneenerneninennne
Ereignisbehandlungsroutine . 367, 370
Ereignis-0bjekte.........coccnrvrernnnne 632

Ereignisse, verkniipfte anzeigen... 221
Ereignissteuerung ..
Erstellmakros
Erstellmodi

— speichern
Eventhandler
— (Definition) ..
— auswadhlen ..
— erzeugen
— schreiben

F
Farbauswahl ............. 418, 490, 598ff.
Farbschalter-...
FBLib ..
FCL ..
FCL, n|cht wsuelle Komponenten 355
Fehlerpriifung .. 107

—, After-Ereignis. ... 708
—, Before-Ereignis .. ... 708
Feld 686
— als bendtigt kennzeichnen..... 711
— enthélt falsche Datentypen... 705
— in aktuellem Datensatz.......... 692
— in Klassendeklar. e. Fensters 353
— 16SChEN....eceeccrreeeene
— mit Index 0, Zugriff auf...
— nur leshar
—, alternat. Anzeige-/Edit- Text 712
—, Alternativwert
—, Bearbeitungsmaske ..
—, berechnetes
—, boolesches anzeigen.
—, Ereignisse .
—, erschein. als Komponente... 71 2
—, Formatstring angegeben...... 711
—, nur lesbar...
—, persistent...
—, priifen auf leeres.........coeeeene
—, Standardwert einfiigen.........
—, Wert muB stehenin.............
—, Zugriff auf........ccocvevrrereinnnns

Feldanzeige, Breite.........coccvverernenns 11
Feld-Anzeigeeigenschaften per
Default setzen
Feldattribute, erweiterte..
Felddaten konvertieren
Feld-Definition
Feld-Eigenschaften, Platzhalter ...
Feldinhalt, Anzeige steuern.. .
Feldname ....353, 695, 711
Feldtext anzeigen.
Feldwert abfragen/setzen.....690, 697
Feldwert &ndern, Ereignis
Feldwert auswahlen,

Feldwert, Bedingung priifen
Feldwert, BLOBs ..
Feldwert, Integer..
Feldwert, String....
Feldwert, Typen...
Feldzugriff, Eigenschaften
Fenster.
— ableiten
— aktualisieren..
— als Child z. Systemsteuer......268
— als Symbol in Taskleiste........ 390
— ANZEIGEN ..vreeeeeereeeena 373,376
— auf welchem Monitor
— aufzahlen...................
— aus Speicher entfernen.

— ausblenden....
— bei Programmstart,

welches erzeugen? ............... 365
— dréngelt sich in Liste

immer nach vorn 390

— dynamisch anlegen .391
— erhélt Fokus 404
— fiir Programmstart................. 390
— hat sehr kleine Titelleiste

389
404
— ikonisieren. .381
— in Desktopmitte anzeigen......385
— instantiieren 370
— groRenveranderbar... .389
— kann kein Menii enthalten..... 389
— max.-/minimieren
— mit Memo u. Button . 422
— nicht autom. v. IDE erzeugt ... 392
— niemals reguldr schlieRen .....380
— offnen, Position
— ohne Rahmen u. Titelleiste..... 389
— Rollbalken anzeigen................ 373
— schlieBen......c.ocecveeevnes 370, 379
— sichtbar/unsichtbar machen .374

— umschalten .382
— verstecken .... .381
— wird aktiviert/deaktiv .374

— wird geschlossen, Ereignis....374
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— ZerStoreN......ocveeveereereenns 370, 381 Free Vision.. Hardlinks 319
autom./nicht automat. einger...365 FreeLibrary. Hardwareschnittstelle.. 579ff.
—, Dateien fallenlassen auf.. Free-Pascal-Anwend. beglnnen 247 Haupt-/Kontextmenii .459
—, Erzeugen des....... Free-Pascal-Bibliotheken in C .64 Hauptfenster blockieren... .378
—, Fokus setzen auf . Fremdsprachige Zeichen .81 Hauptfenster d. Anwendung .249
—, Mehrfachinstanzen . FTP-Server, Pfadtrenner .. 297 Hauptfenster erzeugen

—, Position u. Ursprungsgrof&e 385
—, Rahmenbreite/-hdhe....
—, Ressourcendatei.

Fensterart
Fenster-Basisklasse ...........ccuuveene. 527
Fensterbeschriftung abfragen ......401
Fenstereigenschaften,

gespeichert in
Fenstereigentiimer setzen ..
FenstergroRe
FENStericons .........ccveereereereeneereens

Fensterinstanz, neue anlegen....... 386
Fensterinstanzen freigeben........... 375
Fensterliste ..........coevue.. 390, 393, 404
Fensterliste des Taskbars............. 386
Fenster-Menii..........cccveennenee 373,404
Fenstermenii-Eintrag anlegen.......404
Fenstername....
Fensterposition
Fensterrahmen.....
Fenstersystem fahrt Anwendung
herunter ...
Fenstertitel...
Fenstertyp ... .
Fensterzugriff, Formvariable fir....
Fensterzustand speichern...
Fensterzustand, anfénglicher
Filter
FilterauswahlboX .........ccveereerrernenns
FindFirst/FindNext/FindClose ....... 573
Firebird
Firebird/Interbase
Flache fiillen
Flachen zeichnen.
Flat Files
Fontauswahl

Form
Forminstanz speichern/zerstoren .394
Formular anlegen.........c.ccocevenee. 116

Formular, Layoutinformationen..... 139
Formular-Designer, Mausklick......
Formulareditor...........ccoeveereereernenns
Fortschrittsanzeige..
FPC installieren
FPC, mehrere V. parallel install.....319
136, 154
.19,79,133
.241, 248, 348
.. 17,247,479

Frames schachtel
Free Pascal Compiler..
Free Pascal kompilieren................ 106

Fiillmuster, eigene.......... ... 605
Funktion/Proz. exportieren .
Funktionsergebnis, Rijckgabe ...... 259

gAD
Geometrische Einfassungen..
Geometrische Figur anzeigen
Geratenamen in /dev.
Gitter anzeigen .
Gitter mit Datenbankanbmdung 483
Gitterelemente....
Gitterstruktur..
Gleitkommatypen..
Globales Anwendungsobijekt aller

—, Bitmaps in..
GNU Assembler.
GNU Binutils...
GNU Debugger...
GNU Linker.
GNU make..
GNU-Ubersetzungsprojekt
GOTO erlauben.........occrvvererneeerees
gprof
Grafikformate
Grafikkomponenten ...
Grid
—, Eigenschaften....
—, fixierte Zellen.

—, Zeile in Eingabemodus ..
—, Zeilenfarbe
GroR-/Kleinschreibung
Groupbox
Gruppe v. Steuerelementen anz... 416
Gtk ....... 59, 241, 248, 293, 320, 348

GUI-Anwendung beginnen .. 247
GUI-Bibliotheken .. 248
GUI-Element, Funktionalitéten...... 411
GUI-Programme, Aufbau...
GUI-Toolkits
GUI-Widget-Sammlung................

Hauptfenster explizit anzeigen
Hauptfenster schlieBen....
Hauptfenster, zentriert au
Hauptmenii anlegen.........
Hauptment, neuer Eintrag ..
Hauptprogramm, Verwaltung d.... 360
Hauptprogrammquelltext....
Hauptprogrammschleife
Hauptprojektdatei....
Hauptprojektsymbol
Hauptquelldatei, Name
Hauptquelltextdatei .
Hauptroutine
Hauptthread .
Headerdateien
HFS-Dateisystem.
Hide
Hilfesystem aufrufen....
Hilfetooltip aufpoppen..
Hilfslinien
Hilfsprogramme ...
Hint anzeigen........
Hint in Statusbar anzeigen
Hintergrundfarbe e. Controls
Hinweis in Popup-Fenster
Hinweis anzeigen
Hinweistext anzeigen
Histogramme anzeigen
Hostname d. DB............
HTTP-Applikationsserver.
HTTP-Servermodul...
HTTP-Versand

656

H
h2pas
h2paswizard...
Haltepunkte....
Handler in Idle-Schleife................. 430

Lazarus

I1/0-Uberpriifung ein-/ausschalt. ... 557
i18n .. 17,173
Icon 373

— inTitelzeile e. Fensters 388
627
626

—, Ressourcen-ID.. .272
—, Systemschrift... 403
Icon-Definitionsdatei 267
Iconformat .626
Icons f. Speedbuttons.. 481
ICS 656

IDE erweitern 246
IDE fahrt nicht hoch.. 244
IDE findet Package nicht............... 280
IDE fiir and. Widgetset kompil......239
IDE in and. Verzeichnis kompil...... 244
IDE kompilieren, Einstellungen......243
IDE neu kompilieren.. 239, 277
IDE, Hauptfenster
IDE, MaKros .........cceerveereeerrensennnnnns
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IDE, Sicherungsdateien...
IDE, Tastaturbelegung.
IDE-Fenster, GroRe..
IDE-Schnittstelle...
IDE-Suchpfade. "
Idle-Aktionen sind ausgefiihrt.......372
Implementationsdatei, Webserv..658
Implementierungs-Abschnitt...........39
Include-Datei fiir Linux/Win32 95
Include-Dateien ... .28, 50, 294
Include-Suchpfad
Index

—, Feldname des..

—, Name des
Indexdefinitionen e. Tabelle
Indy (Internet Direct) .
Indy-basierter HTTP-| TCP-Serv...655
inherited Pfade.....

In-memory-Daten 119
InnoSetup
INPOUt32.dll....coeerreceerirereees 581
In-Process-Transportprotokoll......656
Input 561
Input/-Output-Dateideskriptoren ..635
InputQuery .

Installationsprogramm
Integer, 64-Bit-System ...
Integer, GroRe .............
Intel-Syntax, Assembler .
Interbase..
Interface-Definition..
Interface-Abschnitt .
Interface-Datei, Webservice
Interface-Units.

Interrupt....... ..260
Introspection
IP-Adresse...
J
JPEG 625
K
Kalender........ocvveeeneereereerseneeseerees 716
Kapselung d. vis. Schicht v. GUI...347
KDE 320
—, Window Man., Fenstericon..388
Kernelfunktionen

Kernel-Gerétetreiber,
Kernelobjekte.......
Kindkomponenten
Klasse.
— ableiten.....covveverereirerereiens
— in Objektinsp. bearbeiten.......
Klassenbibliotheken............ccoccc.....

Klassendeklaration, Abschnitte ......42
Klasseninstanzen, Namen...

Klassenmethode

— deklarieren.......oocveveneennerninnnns
Klassensystem, plattformunabh...525
Klassenvervollstandigung.............. 228
Kommandozeile verarbeiten.......... 372

Kommandozeilen-Optionen,

GroR-/Kleinschreibung...
Kommandozeilen-Optionen,

indexierter Zugriff auf ........... 3an
Kommandozeilenschalter,

Zeichen f.
Kommentar ...
Kommumkauonsprotok L|stenerf 664
Kompilieren, Tastenkombination.. 157

Kompilierte Unit ..........ccvevervverernn 252
Kompilierung, bedingte.....17, 51, 294
Komponente

— in IDE installieren
— lesen/speichern
— ohne Parent
—, abgeleitete anlegen
—, eigenes Handle
—, Eigenschaft Name.
—, einfache
—, installierte suchen.
—, NEUE EIZEUGEN .oovvrrerermrerenenes
—, plattformunabh./-abhéng. .... 528
—. 526
Komponentenauswahl, mehrere .. 455
Komponentenbeispiele .. ... 457
Komponenten-Editoren.. ... 286
—, Grundklasse..........ccoeuverrunnee 286
Komponenteneigensch. iiber Fenster-
sessions hinweg speichern.. 373
Komponentenname.... .. 352
Komponentenpal. Icon hinzufiig. .. 543
Komponentenpal., Kontextmenti.. 456
Komprimierungs-Stream ... 567

Konfigurationsdatei ..339
—, global/lokal .... ... 339
—, Name ermitteln . ... 339
—, Speicherorte ... 340

Konfigurationsdaten schreiben..... 545

KONSOIE....cvreeereeeireereereesseseesnineens 561
— automatisch offnen ... 255

Konsolenanwendung . .. 247

Konsolenfenster-Titel
Konsolen-Pipelining....
Konsolenprogramm
Konstanten-Array

Konstanten-Deklarationsblock......... 39
Konstruktorname ...
Kontextmenti
Kreis/Ellipse zeichnen....
Kreishogen zeichnen..

L

Label erlauben....
Label, &-Zeichen
Label, Eigenschaften..
Laufwerksbuchstabe .
Laufzeitbibliothek
Layout, Werte....
Layout-Objekte ..

Lazarus Daten-Desktop..
Lazarus erstellen, Standardemst 197

Lazarus kompilieren ..... 106, 108, 243
Lazarus-Anwendung in Emulator.. 308
Lazarus-Anwendung, Ebenen....... 535
Lazarus-Formular...................
Lazarus-Package, Definition.
Lazarus-Projekt
Lazarus-Verzeichnis, aktuelles.
lazbuild..
lazdaemon
lazDBExport ..
LazReport
LCL
— einrichten ..
— neu kompilieren.
—, Basisklasse
—, Basisklassen
—, Klassensysteme...
—, portieren auf.
LCL-Interface....

— zu Widgetset.
—, abstrakte Basiskl. ................. 528
LCL-Klassen, public/published
Eigenschaften.........ccccoveeninnne 528
LCL-Komponenten

LCL- Modus

—, ext. Objektdatei/Biblioth..
Linkercode.........
Links auflosen
Linux, installieren auf
Linux, Verzeichnishierarchie
Linux-Versionen
Listbox
— umsortieren
— Eintrége einfiigen

—, Mehrfachauswahl
Liste, Auswahl aus
Listenfeld
Listen-Klasse
Listenstrukturen anzeigen
Listview, Eintrage........coeveereernenns
Listview, Spaltendefinitionen
Listview, Verzeichnisscan............. 504
Login-Namen ermitteln
Longint, GréRe
Losgeldstes Fenster schlieBen.....445
Low-Level-Routinen, Zugriff auf....296

M

MacOS X, Dateinamenvergleich .. 327
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MacO0S X, Dateisystem.................
MacOS X, Framework linken.......
MacOS X, installieren auf
MacO0S X, Unicode......
MacOS X, Verzeichnisse.
MacOS X-API

make.exe .
Makedatei,
Makefile.fpc
make-Werkzeug, Pfad
Makros

— in Suchpfaden ..
—, eigene definieren...........ccoeveene
Makro-Skriptsprache, Fahigkeiten .58
Master-Detail-Beziehungen in

Mathematische Routinen, Unit.......
Mausbewegung, reagieren auf.....458

Mausklick, Ereignis .........ccoeveereenee 413
Maus-Rechts-Doppelklick im
Formular-Designer................. 286

Maustaste gedriickt/gelst
Maustaste, Ere|gn|s

Mauszelger ist uber Element ........ 459
Mauszeiger passiert Elementrand 459
Mauszeiger-Aussehen
MDI-Fenster.
Mehrere Dateien verbinden
Mehrfachvererbung
Meldungsdialoge anlegen
Memofeld, Zeile/Absatz..
.373, 459 464

— anpassen..
—, dynamisches ..464
—, Systemschrift..
—, Tastenkirzel....

Meniibeschriftungen umbenennen ...463

Meniieditor

Meniieintrag
— als Radiobutton
— eingeschaltet?..
— mit Betdtigt-Zeichen
—, Bild VOr oot

Menifunktion, Zugriff auf.............. 507
Meniis, Widgetset ..........cocrerenee. 526
Mendistruktur mit Menieintrégen 416
Message Composer..........oeeenee. 231
M ge Loop 359
MessageDlg ........eweeeerererernneennes 397

Message-Methoden, Portierung ..539

Meta-Datenbank . .

Methode...............
— autom. extrahieren
— exportieren...
— static deklarieren.
— iiberschreiben ..
—, leere entfernen....

Methodenaufrufe ..........ccoeveerreneene 259
MIME-Datenbank vervollsténdigen.. 113
Minimale IDE bauen..........ccccvveneene 244

Mobile Plattformen, Unterschiede ... 305
Modale Fenster..

—, Ergebniskonstanten
Modales Ergebnis..
Modified......
Moduswechsel ..
Monitore, Anzahl
Multitasking, praemptives
Multithreaded Anwendungen...... 639
Mutex-Objekte...
MySQL

N
Nachlade-Optimierung ................. 152
Nachricht anzeigen.......c...coccvevne 396

Nachricht {iber Anwender-Aktion 372
Nachrichten an LCL-Interf. senden .59

Nachrichten, Analyse d................ 366
Nachrichtenbehandlungs-Methode . 536

Nachrichtenfenster............... 115,131

Nachrichtenverarbeitung.............. 358
Nachschau-Tabelle....
Nachschlagelisten .
Namensvergabe ....
Namespaces
Nativer Zugriff auf DB
Navigieren in Datensatzen,

Methoden fiir.
Navigieren in DB.....
Navigieren in DB, Methoden fiir... 693

ncurses 253
Neues Fenster i. Projekt hinzufiig. 248
Next 694
NexusDB ...

Nicht grorsenveranderb Fenster 390
Nicht-ASCII-Zeichen..........cccveeveeneens 81

Nichtmodales Fenster anzeigen... 376
Nicht-visuelle Klassen, Aufteilung .... 348
Nicht-visuelle Komponenten .
Nonvisuelle Komponenten
Normales Fenster ..
Nullsoft
Nullterminierter String....

(o)

Oberflachenbibliothek, gekapselt. 348
Objective-C-API, MacOS X........... 325
Objective-C-Quelle in Pascal

konvertieren........couveereeneens 333
Object-Pascal-Typ.....ccconeererneennes 33
Object-Pascal-Ubersetzung e.

Bibliotheks-Interfaces.............. 33

Objekt Pascal, Syntaxausnahmen 149

Objekt {iber Steuerelement ziehen,
Ereignis.......ceeeveeeniveeeneneninnns 413

Objekte 42

Lazarus

— auf Vorrat anlegen ....
— ziehen u. ablegen..
—, Cut&Paste
Objektfactory fiir Implementation
von Webservice...
Objektinspektor......
—, Einstellungen
Objektpooling ...
0DBC ............
0DBC-Treiber
(ffnen-/SchlieRen-Dialog,
Eigenschaften...
OK-Button
— anzeigen
—, Verarbeitung
OldFpcCall ....
OLE-Objekte..
OnActivate....
OnChange
OnClick
OnClose
OnCloseQuery.
OnContextPopup ..
OnCreate...
OnDbIClick
OnDeactivate
OnDestroy
OnDragDrop..
OnDragOver..
OnDropFiles ..
OnEditingDone..
OnEndDock ...
OnEndDrag
OnEndSession
OnException.
OnGetText
OnHelp..
OnHide..
OnHint
Onldle.
OnldleEnd
OnMinimize...
OnMouse
OnMouseWheel
OnNewRecord
OnPaint-Event...
OnPostError ..
OnQuadClick.
OnQueryEndSession.
OnRestore
OnSetText
OnShortCut...
OnShow....
OnShowHint .
OnStartDock/OnStartDrag ...
OnTripleClick ....
OnUserlnput ...
OnWindowStateChange...

Optionenschaltflache
Oracle ...
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0S/2
Output
Override
Owner-owned Hierarchy.
P
Package........... 19, 60, 140, 161, 276

— der IDE hinzufiigen
— dynamisch laden..
— Editor ........
— generieren

— in Projekt aufnehmen
— installieren....
— kompilieren
— suchen
— Uibersetzen
—, Abhéngigkeit...
—, aufnehmen in
—, Bestandteile.....

—, Dateien hinzufiigen..
—, dynamisches
—, externe i, Komponentenpal 459
—, in Projektinspektor als
Abhéngigkeit hinzufiigen.......278
—, Lazarus-
—, Liste d. gedffneten..
—, Sprachen
—, Suchpfad
—, welche in IDE?.
Package-Editor ...... 65ff, 161ff., 277ff
Package-Einstellungen/- Suchpfade
Package-Konzept.
Package-Name...

packagename.compiled.. 76
Package-Registrierung 243
Package-Status... 174
Package-Typ ... 172

Package-Unitpfade d. zum Quelltext-
Pfad e. Projekts hinzufiig. ..... 138
Package-Version . .
Paket, Dateien eines.
Paket bauen, neues.
Paketmanager v. Linux ...
Palettenseite. .......coveveereerverrereereenns
Panel
—, andere Controls ablegen ......479
—, Rahmen....
Panel-Editor .
Paradox-Dateien, Zugriff auf......... 7
Parallele Kommunikation,
Linux/Unix
Parallele Protokolle..
Parallelinstallation, FPC...

Parallel-Port

Parameterhinweise .

Parameterliste erzeugen............... 124

Pascal 260
—, Bezeichner.......c.ccocoveverveennne 407

PasCoC0a.......ccouveermermereenneneereereenns 329

Passive Steuerelemente

PaRwort-Abfrage...

PChar

PDA

Peephole-Optimierungen . 151
Performanceanalyse.. . 153

Persistente Objekte
Pfade, Makros fiir ..
Pfadtrenner ....
Pfeil zeichnen.
Pinbelegung d. pllen. Steckers..... 582

Pinsel 604
—, am Canvas ausgerichteter,

gebitmappter........c.covenenes 606

—, benutzerdefinierter .............. 605

Pinselmuster
Pixel setzen/lesen..
Pixelbildformate, Ba3|sklasse ...... 620
Plattformabhéngige Quelltextteile
auSlagern .......oeeeeeereeenernns 294
Plattformunabhéngigkeit ...
Platzhalter umwandeln
Plugin
POCketPC.......veeeeeeereireireereireireens
POEdit
Pointer
POiNter-Arrays. ......coccveveereeererenennns
Polygon, Koordinaten iibergeben. 611
Poolbare Objekte
Popup-Fenster mit Hint .

... 458

Popup-Menii anzeigen, Ereignis... 413
Popup-Mendi 6ffnen..........coccvevnee 464
Popup-Meniieintrége editieren.... 287
Port, Zugriffsrecht auf........ ... 582

POSIX-Thread-Bibliothek
Post-Anweisung/-Methode

... 640
.. 101

PostgreSQL 729
Priméarbildschirm 384
Printer4lazarus..... , 225,590, 751
Printersdlazide .............ooeeereverennns 590
Print-Event beginnen/beenden..... 591
Private-Abschnitt............coccnernennns 42
Profiling 33
Program ........cccooeevreeneeeneeeenenins 259

Programm, Optionen {ibergeben.. 633
Programme ohne Anwender-
Interaktion...........coocereveeneerenne 289
Programm-Formulare,
Einstellungen...........cocconevvenne
Programmstart beeinflussen.

— aus IDE starten
— beginnen
— verdffentlichen....
—, Datei hinzufiigen
—, neues Form hinzufiigen.
Projektarten ...

— liber externes Package ..
Projekteinstellungen
Projekt-Hauptdatei/-unit.......

Projekt-Kopie
Projekt-Metainformationen..
Projektspezifische Einstellungen .. 138
Property-Editor .282
Protected-Abschnitt.
Prozedur, definiert w .
Prozeduraufrufvervollstandigung..231
Prozeduren, geschachtelte .. .209
Prozedurrumpf......
ProzeR anhalten
ProzeR lauft?.....
ProzeR starten

ProzeR, synchrone Aufrufe ..
ProzeR-Exitcode
ProzeR-Objekte

ProzeRwechsel.

Prifsumme

Public/Published Eigenschaften ...528
Public-Abschnitt..........ccccovereereereennes 42

Published Eigenschaften in
Datenstrom speichern .

Published-Abschnitt

Punkt

Q

Qt...59, 241, 248, 293, 320, 323, 348
Qt eXpOrtieren .........veevevererseeenenes 321
Quelldatei in UTF-8 umwandeln...... 81
Quellen, L. installieren aus ............ 101
Quelltext formatieren...
Quelltext markieren..
Quelltext sortieren....
Quelltext vervollsténdigen...
Quelltext, navigieren in
Quelltext, springen in...
Quelltexte von Lazarus.
Quelltexteditor.......... 19, 55, 115, 223

—, Einstellungen..........cccoevennene 192
Quelltextschablonen, Liste der....... 26
Quelltextteile in Proz. auslagern... 123
Quelltext-Unit
Quelltextvervollsténdigung..
Quellverzeichnis aussuchen.
Queries

—, Parameter........cooevereevernnne
Query-Editor .......ccovveereernereeneeneens

Race Condition
RAD-Fahigkeiten ..
Radiogroup
Rahmeneigenschaften..........
rc-Ressourcendatei, Aufbau
RDBMS, Verwaltungsroutinen......687

ReadlLn 560
ReadOnly .695, 711
Recht-/Vieleck zeichnen

Rechteck, Zeichenroutinen............ 612
Recno 692
Record ......ococveevvecrrererieernnns 35, 686
Recordcount........ccocveeveeneeneenneneens 692
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Record-Definition
Refactoring-Tools....
Refresh
Register
RegisterComponents ..
Registersicherung “
Registrierdatenbank, lesen aus ....345
Regulére Ausdriicke.... ..168

— fiir Suche...

—, Symbole ..
Reiter-/Tab-Control .
RemObjects Software.
Remote Debugging
Rename
Report
Report-Designer

—, Berichtgesteuert.
Required
Resourcestring
Ressourcen lesen .
Ressourcen, interne/externe......... 571
Ressourcencompiler ............ 532,570
Ressourcendateien.......

—, Mac0S X
Ressourcen-Stream
Ressourcenstrings...

— definieren

— Uibersetzen

—, Ubersetzung
Ressourcen-Verzeichnis ermnteln 344
RGB-Wert zuweisen,
Rollbalken.............

—, Einstellungen...
RPC
RTL
RTL, Basisklassen ...
Riickgabewerte v. Schaltflachen..398

Run 365
Run Time Library ........ccocoveenivnirnens 31
TUNGILEXE oo 267
Run-Time Type Information/RTTI.351
S
SafeCall.......oocereeneeerneeereeireeieeens 260

Schalter mit Beschriftung
Schalter, fensterfahiger.................

Schalter, Standardaktion zuweis..466
Schaltflache ..465
— anzeigen
— fiir Menii fiir Fensteroperat...388
— fiir Fenster maximimieren.....388
— fiir Fenster schlieBen.............. 388
— fiir Hilfe aufrufen ..
— mit Pfeilen

—, Rahmenlinien anz.................. 508
Schaltflachen OK, Abbruch,

SchlieRen, Hilfe .........cccoceunnee 521

Schaltflichen-Werte..........cccovenee. 398

Scheduler
Schieberegler.
SchnappschuB v. Lazarus .
Schnittstelle, parallele ...
Schrift auf Kind-Elementen
Schrift eines Textelements
Schriftauswabl...................
Schriften installierte, Namen.
Screenshot des Monitors ..
Scrollbar
Scrollbox ....

Self-Variable...
Semaphoren-Objekte
Serialisierungsformate
Serielle Schnittstelle
Serieller Adapter, Belegung ......... 586
Serielles Protokoll ..
Serverprozel
Serviceanbieter |mplement|eren 657
Serviceerweiterungen, Registrier-
datenbank f........ccccoevrrrernenns
Service-Interface ...
Session
Shared Object
ShellExecute
Shellobjekte initialisieren
Shell-Verzeichnisdialog
ShortBool
ShortString.....ccveeeveeeeereeeninens
Single
Sitzungsinformation speich. ... 53, 339
Smartlinken.... .31,151

Smartphone ...

Snapshot
SOAP-Header.........c.coceeeenees 655, 666
SOAP-Serialisierungsform. regist. 664
Spaltentitel anzeigen ............c....... 510
Speedbutton

Speicher allokieren
Speicher als lokales Array.
Speicher freigeben
Speicher, Datenim....

Speicherbereich kopieren................
Speicherbereich vergréRern..

Speicherlecks.

Speicherort e. Konﬁguratlonsdatel
angeben .......ooveneeererninns 373

Speicherplatz allokieren/freigeb... 302

Spezialfenster .........cocovvverneeennns 395

Splitter

Sprachen, mehrere
SaL
—, Abfragen schreiben...
—, Daten aktualisieren...
—, Delete-/Update- Anwelsung 734
S(lL Datenbank.. .. 128
—, Verbindung mit.. ...728,730
.. 128
.. 730

—, DB verbinden mit...

Lazarus

—, Parameter........cooevveerrernneen
—, Datensatz aktualisieren
—, Datensatz einfligen
—, Master-Detail-Beziehungen.. 735

—, Schliisselfelder. 134
—, SQL-Anfragen ausfiihren ...... 728
—, Transaktionen steuern. 128
—, Zugriff a. Datensétze. 733

SQL-DB-Verbindung, Controls fiir. 729
684,729

Stabile Version .
Stackbereinigung
Standardausgabe
Standarddatenbankkomponente .. 684
Standard-Diagnostics-Output-
Dateihandle, Wert................. 298

Standardeingabe..
Standard-Hilfedatei d. Anwend...... 71
Standard-In-/Output-Gerét ........... 561

Standard-Inp.-Dateihandle, Wert.298
Standard-Output-Dateih., Wert....298
Standard-Units von Free Pascal..... 40

priifen
Statusanzeigen. 416
Statusbar.......... .505
—, Position verschieben .505
StdCall ... 62, 260
StdCall-Modifizierer, auf versch.
Systemen
StdErr 561

StdIn-/StdOut-/StdErr-Bezeichner bei

Programmstart schlieRen.....289
StdInputHandle/StdOutputHandle..... 298
Steuerelement
— auf Fenster, Zugriff auf .

— abreiBen......occveveereeneireinnnns
— a. Rand d. Elternobj. kleben...422
— ein-/ausgeschaltet? ............... 430

— erhdlt Fokus........... 373, 404, 414

— hinzufiigen.

— im Quelltext...

— in Zeilen/Spalten organisier. .. 426
— léschen.. A1

— mit Bild ..
— optisch gruppieren....
— von Windows XP, Stil
— verschieben
— wiederanfiigen
— woanders ablegen
—, Abstamm. d. visuell......
—, aktives andern .
—, Ausrichtung......
—, Drag&Drop/Dock..
—, Eigenschaften, mehrere

gleichzeitig setzen
—, Eigentiimer
—, GroRe relativ andern.....419, 427




766

Stichwortverzeichnis

—, GroRenanderung, Aktionen...419ff.
—, mehrere Instanzen erzeug. ...410
—, Minimal-/Maximalgr.... 412, 419
—, Schriftart ........ccocovevenerenennns 412
—, springen auf mit Tab-Taste..414
—, Statusaktualisierung priif......429
Steuerelemente, Ausrichtung ver-
schiedener-...
—, gitterartig anordnen .
—, verdffentlichte E|genschaft.. 419
—, vis., gem. Eigenschaften .....458f
Steuerelement-Farbe
Steuerelement-Hdhe/-breite.........
Steuerelement-Name.........c.c.vvuene
Steuerelement-Position.................
Steuerelement-Randabstand........
Stored Procedures ...........covevrnnnne
Stream
—in Speicher ...
— in Zeichenkette umwandeln 567
—, Daten lesen aus,
—, Daten schreiben in...
—, Eigenschaften
—, Position setzen
Streaming-System, Unit .
String holen
String konvertieren..
Stringgrid.............
Stringkodierung ermitteln

Stringkonstanten-Definitionen 39
Stringliste aufbauen.... .575
Stringliste freigeben.... ..394
Strings nach UTF-8 wandeln .. 82
Strings iibersetzen .. 78
Stringtypen.............. 34
Strom (iber Schnittstelle.. ..581
Subclassing . .333
Subversion... .88

Suchen-&-Ersetzen-Schablonen ... 128
Suchfunktion.........ccocveereeneereereenns

Suchpfad f. Quelltextdateien........
Suchpfad fiir Bibliotheken.............
Suchpfade, kontextbezogene ......... 55
Suchtext ....c.ocveereereereennens
SVN-Client fiir Windows.
SVN-Kommandozeilenclient
SVN-Repository .
SVN-Verzeichnisse auschecken ..... 90
SVN-Verzeichnisse v. Free Pascal.. 92
Symbol in Titelleiste 373
Symbole/Bilder/Trenner..
Symbolische Links...
Symbolleiste, Icon

Synapse 647 656
Synapse-basierter TCP-Server.....655
SYNASE ..o .
Synchronisationsobjekte.

SynEdit. .19, 243 523
Syntaxhervorhebung

Syntaxmodus ..
Systemdatei ....

Systemdialoge, Ergebniskonst..... 379
Systemfarben ....
Systemkodierung ermitteln .
Systemschrift f. Hinweistexte...... 403
Systemsteuerung, Fenst. a. Kind . 268
Systemsteuerungs-Applet........... 266
Systemverzeichnis, Windows......

System-Zeichensatz ..

TabletPC.
Tabulator in Leerzeichen umwand 122
Tabulatorreihenfolge im Fenster.. 482
TActivableServicelmplementation... 658
Tags
TApplication
—, Eigenschaften
—, Ereignisse ..
—, Methoden ..
—, offentliche Methoden........... 360
TApplicationProperties..
Target0S
Taskleiste d. Desktops, Icon auf 482
Tastaturkiirzel betatigen, Ereign. . 374
Tastaturshortcut/Hotkey ausfiihr. 287
Taste driicken/loslassen, Event ... 414
Tastendriicke an Fenster senden. 373
Tastenereignis, reagieren auf....... 458
Tastenkombination zuweisen....... 120
Tastenkiirzel .. 430
— auf Windows-Desktop .......... 301
TBarchart .. 416
TBaseComponentEditor................ 286
TBaseServicelmplementation...... 658
TBCDField .. ...698
TBevel .. 416
TBitBtn... ... 465
TBitButton.. .. 416
TBLOBField ...698
TBlockSerial .. 587
... 604
465
.. 418
.. 416

TButtonEdit
TCalendar
TCanvas
—, Zeichenmethoden..
TCheckbox
—, Eigenschaften
TCheckboxgroup
TCheckListBoxEditor .
TCollection
TColorDialog...
TCombobox....
—, Eigenschaften
TComponent
—, Funktionen .
—, Nachfahren
—, Streamingféhigkeit
TComponentEditor
TControl........ 348, 357, 411, 457 458
—, Events ... 413

—, Haupteigenschaften ............. 412
TCP/IP
TCP-Versand
TCustomApplication
TCustomEditButton, abgeleitete

Steuerelemente
TDatamodule
TDatamodule-Instanzen, Anzahl.. 403

TDataset .688
—, Ableitungen v 17
—, Eigenschaften v. .......cccoceeene 692
—, Ereignisse f. Fehlerpriifung... 707

TDataSetNotifyEvent ...
TDatasource
TDateField ....
TDateFormat
TDateTime-Feld anzeigen
TDBCalendar ....
TDBCheckBox ..
TDBComboBox.
TDBEdit.

—, Eigenschaften von ...
TDBGrid ....
TDBImage.
TDBLabel ..
TDBListBox...
TDBMemo.....
TDBNavigator
TDBRadioGroup
TDefaultEditor
TDragObject.
TDrawGrid

—, Eigenschaften ..
—, Ereignisse.
TEditButton, Eigenschaften .
Telefon-API
Terminal, Kommunikation mit....... 253
Testdaten erzeugen
Text auf Steuerelement
Text ohne Hervorhebungen .
Text zeichnen ...
Text, statischer
Text, Systemschrift..
Textausgabe
Textdatei, Zugriff auf
Textdateien, Standardvariablen ...561
Textdateien, Zeilenumbriiche........ 562
Texteingabefeld, ein-/mehrzeilig .. 469
Textfile ..o
Textlabel
Text-Methoden
Textmodus-Anwenderschnittst.... 253
TField 690
—, Eigenschaften v. ..........
—, Standard-Ableitungen .
—-Instanzen
TFields ......
TFileStream..
—, Datei 6ffnen..
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TFont, Eigenschaften...

—, Eigenschaften..
—, Instanz, Kinder.

TForm-Instanzen, Anzahl.

TGraphic, Eigenschaften

Thread-Manager .

Thread-Prioritét ...
Thread-Synchronisation..

—, Methoden/Eigenschaften
Timage/TImageList

Titelleistensymbole anzeigen.......
Titelzeile e. Fensters, Symbole

TLCLComponent..

—, Eigenschaften..
TListltem, Eigenschaften

—, Eigenschaften..

TMemoryStream.

TMySQL4xConnection

—, Eigenschaft d. Schaltflach. ...

Toolkit-Versionen.

TOpenfFileDialog ..
TOpenPictureDialog ....

TOracleConnection
TortoiseSVN....
—, auschecken
TPagecontrol..
TPaintbox...
TPairSplitter
TParadox....
TParameter.
TPen
TPersistent
TPopupMenu .
TPopupNotifier...
TPQConnection..
TPrintDialog
—, Eigenschaften
TPrinter.
—, Methoden/Eigenschaften..... 592
TPrinterDialog
TProcess, Eigenschaften
TProcess, Methoden
TProgressBar ........c.oveeeeneeeninnne
TPropertyAttributes, Felder .........
TPropertyEditor.........c.coueeereeeninnne
—, Methoden ..
TRadiobutton .
TRadiogroup...
—, Eigenschaften....
Transparenzdefinition
Transportprotokoll .
TreeView....
Trennzeichen eines Pfads..
Trennzeichen f. Laufwerk/Pfad..... 298
Trennzeichen f. Listeneintrdge ..... 298
Trennzeichen f. Suchpfade
Truncate
Trunk
TSaveDialog
TSaveFileDialog .
TSavePictureDialog ...

—, Eigenschaften
—, Ereignisse
TSDFDataset
—, Eigenschaften

TSmallintField
TSpeedbutton.....
TSpinEdit
TSplitter..
TSQLConnection

—, Ableitung von ........cccceeveeneene

—, Ableitung, Eigenschaft v......

TSQLite3Connection..........ccc.eene..

TSQLQuery ....cceevveeenees 717,728,732
—, WHERE-Klausel . .. 134

TSQLTransaction .. 128

349

TStream .

TStream-Ableitungen ... 563
TStringField.... ...698
TStringGrid..... ...418, 483

Lazarus

TStringList
TStrings ....
TStringStream..
TSynEdit
TThread, Method./Eigenschaft.....
TTimeField....
TToggleBox ..
TToolbar
TToolbutton ..
TTraylcon. ...
TTreeview.
—, Eigenschaftem .........c.cocenee. 492
TWinControl
—, Eigenschaften ..........ccccovueene 414
—, Events...
TWordField
TXMLConfig..
Typ der Felddaten
typ_lib_edtr.exe...
Typ-Deklarationsblock .
Type Library Editor
Typenbibliotheks-Editor
Typinformationen zur Laufzei
Typisierte Datei...........coceeerererennne

Ubersetzungsdatei
Uberwachte Ausdriicke
Uhrzeitabweichung

UIB et

Umschaltbox
Unicode
Unit
Unit Classes..
Unit DateUtils ...
Unit des Hauptforms, Quelltext....
Unit FileUtil...
Unit in mehrere Projekte
einbinden..
Unit LCLProc.
Unit Lconvencoding .
Unit Math........ccocvnene
Unit m. neuer Komponentenkl. ....165
Unit nicht gefunden..
Unit StrUtils ..
Unit System..
Unit SysUtils
Unit, kompilierte
Unit, Name @ndern...
Unit1
Unit-Abhéngigkeiten
Unit-Aufbau
Unit-Bezeichner
Unit-Konzept
Unit-Pfade
Units f. versch. Plattformen.
Units mit selbem Namen.
Units, Portabilitét
Units, Suche nach.........ccccoeeevvevnenee
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Units, unbenutzte
Units, vorkompilierte
Unit-Testing..........
Unix, Datei 6ffnen
Unix, Dateiendung...
Unix, Fensterverhalten
Unix, grafische Oberflachen
Unix, Pfadtrenner
Unix, Schreibzugriffe "
Unix, VerzeichnisgroRe/-datum....318
Unix, Verzeichnishierarchie........... 318
Unterfenster.
Untypisierte Datei
UnusedHandle......
Update-Anw,. Primérschliissel..... 734
Ursprungskoordinaten, Grafik.......
USB-GErat......cvververrermereernereereernens
User-Abfragen.........ooeeveerereeennns
Uses-Anweisung, Komponente
hinzufigen .........cccveevereeenees 249
Uses-Klausel....
—, Portierung

UTF8ToAnsi.
UTF8ToSys ..

Virtual Methode .
Virtual PC ...
Virtuelle Units.
Visible
Visuelle Klassen......
Visuelle Komponenten
Voreinstellungen von Laz

Valgrind ..o
varargs
Variablen, lokale erzeugen ..
Variablenanzeige
Variablen-Deklarationsblock ........... 38
Variablendeklarationsvervoll-
sténdigung
Variablenvervollstdndigung
Varianter Record .................
Veranderungen in DB melden....... 691
Verfiigbarkeitssteuerung eines
Controls ...
Verlinkte Liste ..
Verdffentlichte Eigenschaften in
Datenstrom speichern.
Verschliisselungs-Stream...
Versionskontrollsystem,
Schliisselworte....
Versionsverwaltung
—, Download aus
Versteckte Datei........c.covrerrerrennens
Verstecktes Fenster anzeigen.......
VertScrollbar........oneeneeneennennens
Verzeichnis aufrdumen
Verzeichnisaufbau anzeigen
Verzeichnisauswahl
Verzeichniseintrdge ausgeben......574
Verzeichnisinhalt anzeigen..
Verzeichnisse durchsuchen
Verzeichnissuche, rekursive.......... 573
Verzeichnistrenner...
Verzeichniswechsel.

Vorwartsdeklaration ..
Vorzeichenbehafteter 32-
64-Bit-Integer ......c.covvrerns 338
Vorzeichenlose 32-Bit/
64-Bit-Integer ......c.covvrerns 338
w
Web Service Toolkit

Webservice als Bibliothek.
Webservice registrieren....
Webservice, Nachrichten-
[IaTo o121 [SROOION 677
Webservice, Stadien d. Bearbeitg.
von Clientanfragen.
Webservice, URL
Webservice-Erweiterungen..........
Webservice-Implementations-

Webservice-Module..
WeiR, Kodierung
Werkzeuge
Werteliste fiillen
WHERE-Klausel, TSQLQuery.
WideChar...
WideString.
WidGELS ..o
WidgetSet
— wechseln
—, Eigenschaften von.
—, Kommunikation mit
—, LCL-Interface zum .
—, mogliche....
Wiederholen-Button, Ergebnis..... 379
Win32/64
Win32/Win64-API.
Windows CE ..

—, Bluetooth ...
—, Build-Umgebung ...
—, Dialoge
—, Fenstersteuerung ..
—, Kurznachrichten.

—, PIM-Daten .
—, SchlieBen-Schalter
—, Shellroutinen
—, Standard-Steuerelemente.... 306
—, Synchronisationsmodule...... 306
—, Systemsteuerung..
—, virtuelle Objekte ....
Windows CE/Mobile
Windows, Datei offnen..
Windows, installieren auf..

Windows, Pfadcodierung
Windows, Unicode................
Windows, Verzeichnisstruktur......303
Windows-API...
Windows-API-Funktionen,
Wrapper um
Windows-API-Nachrichten..
Windows-Ressourcendatei.
WindowState
— &ndern, Ereignis
—, Konstanten
Windows-Units markieren...
Windows-Verzeichnisname
ermitteln. ..
Wortumbruch...
Write

wsMaximized
wsMinimized....
WSNOMMAL....coverreeerreeereeseeseeseenes
WST
—, Serialisierungs- und
Transportprotokoll

—, Servicebeschreibung

WST-Laufzeitumgebung
X
XML-Datei IeSen.......coevvereereereereenns 73
XML-Schema-Definition parsen ...673
zZ
Zeichen maskieren...

Zeichenflache
Zeichenkettenbearbeitung, Unit ..... 40
Zeichenkettenlisten
Zeichenobjekt hat Fokus..
Zeichenpinsel, Eigenschaften........ 598
Zeichensatz 610
Zeichensatzumwandlungen, API-

Funktionen
Zeichenstift, Eigenschaften..
Zeichentabelle...............
Zeichnen in eine Bitmap
Zeichnen v. Rahmen.
Zeiger, typisierter.....
ZeigergrolRe, 64-Bit-Prozessor...... 338
Zeilenende-Zeichen...... 181, 297, 560
Zeilenposition d. Cursors im

Dataset speichern
Zeilenumbriiche in Dateien ..

Zieh-Operation, Ereignis
Zielbetriebssysteme, mogliche ....293
Ziel-CPUs, mogliche........ccccouerrenee.
Zieldateiformate, speichern in.
Zielplattform ........cocoveeverneeenernnnnne
—, Einstellungen
Zielverzeichnis..
Zwischenablage....
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