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VORWORT

Liebe Leser,

willkommen bei der zweiten Ausgabe des Virtualisierungs-Buchs! Seit die erste
Auflage vor knapp zwei Jahren erschienen ist, hat sich viel getan: Virtualisierungs-
prozessoren stecken heute in fast jedem neuen Desktop-PC, die am Markt befind-
lichen Produkte sind in ihrer nichsten Generation verfiigbar, auflerdem erschei-
nen stindig neue Virtualisierungslosungen.

Die Virtualisierung auf der x86-Plattform ist den Kinderschuhen entwachsen, die
Produkte haben viel an Stabilitit gewonnen und ihre Verldfllichkeit unter Beweis
gestellt. Damit ist auch die Akzeptanz fiir virtualisierte Systeme und ihre Bedeu-
tung fiir neue Produkte und Technologien gestiegen. Virtualisierung ist Teil der
heute als Standard geltenden Infrastruktur geworden. Als Komponente in vielen
Prozessen und als Enabler und Treiber fiir zahlreiche Produkte hat Virtualisierung
einen Platz gefunden, den sie auf absehbare Zeit innehaben wird.

Mit der Etablierung von Virtualisierung gehen zwei Effekte einher: Einerseits ha-
ben sich die Losungen der ersten Stunde, die auf dem Hohepunkt der Produkt-
und Prozeflentwicklung verfiigbar waren, ihre Marktanteile gesichert, andererseits
stehen nun alle Anbieter von Infrastrukturkomponenten unter Zugzwang, auf die
Selbstverstandlichkeit der Virtualisierung zu reagieren. Hardwarehersteller zertifi-
zieren ihre Systeme fiir bestimmte Virtualisierungsprodukte oder bieten sie direkt
im Bundle an, Softwarehersteller erweitern ihr Produktportfolio in Richtung Vir-
tualisierung. Microsoft und Parallels versuchen mit Hyper-V und Parallels Server
neue Produkte am Markt zu etablieren, VMware verschenkt im Kampf um Markt-
anteile den ESXi, Sun kauft Innotek und kaschiert die VirtualBox zusammen mit
Xen als Sun xVM, letzteres macht Oracle analog mit Oracle VM. Auch die meisten
Linux-Distributionen schreiben sich Xen als Virtualisierungskomponente auf die
Fahnen, auch wenn sie das Kind wenigstens beim Namen nennen.

Neben diesen Diversifikationsbestrebungen findet auf anderer Ebene eine gegen-
ldufige Konsolidierung statt: Hardwareerweiterungen kapseln viele Funktionen in
einer fiir alle Produkte gleichen Form, die Kernfunktionalitit vieler Virtualisie-
rungsprodukte wird so entlastet. In die selbe Kerbe schlagen neue Virtualisierungs-
funktionen insbesondere im Linux-Kernel. Da die Einstiegshiirde des echten Hy-
pervisors einerseits entfillt und andererseits mit guten Ergebnissen gemeistert ist,
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riicken integrierte unterstiitzenden Funktionen, etwa hinsichtlich Management,
Migration, Ausfallsicherheit oder Backup in den priméiren Fokus — und genau hier
tut sich in den aktuellen Versionen aller Virtualisierungslosungen weit mehr als
auf der eigentlichen Virtualisierungsebene.

Aufgrund der neuen Features in verschiedenen Produkten sind nicht nur die Pro-
gramme grofler geworden, auch unser Buch hat an Umfang zugelegt — so viel, dafl
wir ihm am Ende eine Radikalkur verschreiben und zwei Kapitel aus der gedruck-
ten Version des Buches herausnehmen mufiten. Die Texte zum Windows-API
WINE und zum IBM-Mainframe-Emulator Hercules suchen Sie deshalb in dieser
Ausgabe vergebens. Sie konnen sie aber natiirlich trotzdem lesen, auf der Website
des Buches unter www.cul.de kénnen die Kapitel als PDF-Dateien kostenlos her-
untergeladen werden.

Vor dem Hintergrund dieser rasanten Entwicklung, deren Ende derzeit noch nicht
in Sicht ist, und mit der zunehmenden Verbreitung und Bedeutung von Virtuali-
sierungsverfahren und frei verfiigbarer Virtualisierungssoftware wird das Wissen
und Know-how in diesem Bereich auch auferhalb von Rechenzentren und Spezi-
alanwendungen immer wichtiger.

Wir stellen Thnen mit diesem Buch die wichtigsten und aktuellsten Losungen aller
genannten Kategorien vor. Dazu betrachten wir zunichst die verschiedenen Vir-
tualisierungsverfahren mit Hinblick auf ihre Funktionsweise und ihren Einsatz-
zweck und zeigen dann die wichtigsten und aktuellsten Vertreter. Damit geben wir
Thnen einen Leitfaden fiir den Einstieg und den Einsatz dieser Losungen an die
Hand.

Dieses Buch gliedert sich in vier Teile: Nach einer Einfiihrung in die theoretischen
Grundlagen und die Funktionsweise von Virtualisierung stellen wir Ihnen gingige
Einsatzszenarien vor und beschreiben grundlegende Kriterien zur Auswahl des
passenden Produktes. Der zweite Teil behandelt die Desktop-Virtualisierung, also
Produkte, die vorwiegend auf dem Arbeitsplatzrechner Einsatz finden. Im dritten
Teil geht es um die Servervirtualisierung, also die Produkte fiir den Parallelbetrieb
mehrerer entfernter Systeme. Im abschlieBenden Anhang finden sich schliefllich
einige weiterfithrende Themen, namentlich das Konvertieren von Festplatten-
images zum Austausch der Dateien zwischen verschiedenen Produkten, die P2V-
Migration zum Umzug physischer Maschinen in virtuelle Systeme sowie die Instal-
lation von Linux-Systemen und zwar insbesondere fiir Xen, UML sowie OpenVZ
und Linux-VServer. Diese Themen stellen zwar selbst keine Virtualisierung dar,
werden aber frither oder spiter im Umgang mit verschiedenen Virtualisierungslo-
sungen wichtig.

Die einzelnen Lsungen werden mit ihren Besonderheiten im Kontext ihres vor-
wiegenden Einsatzzwecks besprochen, die Installation und der Betrieb der jeweili-
gen Virtualisierungslosung wird ausfiithrlich erklirt. Man konnte natiirlich zu
jedem Verfahren ein eigenes Buch fiillen. Wenn man alle Features und Konfigura-
tionsoptionen in epischer Breite vorstellt und dann noch exemplarisch jede Menge
Betriebssysteminstallationen beschreibt, geht das ganz schnell. Das war aber nicht
das Ziel, das sich die Autoren hier gesteckt hatten.
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Es werden deshalb die wichtigen und in der tiglichen Arbeit relevanten Optionen
aufgefiihrt, um einen schnellen und unkomplizierten Einstieg in das jeweilige Ver-
fahren zu erméglichen, ohne dennoch wichtige Losungen auslassen zu miissen.
Weitergehendes erschliefit sich dann bei der Arbeit automatisch oder kann in den
— speziell bei den kommerziellen Losungen auflerordentlich umfangreichen und
den Einsteiger eher erschlagenden — Onlinedokumentationen nachgelesen werden.
Weitere Biicher zur jeweiligen Lésung eriibrigen sich damit.

Mit diesem Wissen gewappnet ist der Einstieg in die Welt der Virtualisierung pro-
blemlos moglich. Einmal angekommen, erschliefen sich viele weitere Dinge durch
das allgemeine Verstindnis der Zusammenhinge eines virtualisierten Systems von
selbst.

Dieses Buch soll Sie bei Ihrer tiglichen Arbeit unterstiitzen, weshalb uns Thre Mei-
nung besonders wichtig ist. Wir freuen uns iiber Thre Kritik und ganz besonders
natiirlich iiber Thr Lob. Auch Anregungen fiir weitere Schwerpunkte und Themen
fiir kommende Ausgaben sind uns jederzeit willkommen. Wenden Sie sich dazu an
den C&L Computer- und Literaturverlag unter info@cul.de. Wir freuen uns auf
Thre E-Mails!

Ein solch umfassendes Buch kann niemand alleine schreiben. Mein besonderer
Dank gilt meinen Co-Autoren Atul Athavale, Christian Bleske, Jorg Braun, David
Giimbel, Markus Illenseer, Gerrit Lehr, Daniel Niedzielski und Roland Schmalen-
berg. Sie haben ihr Spezialwissen und Erfahrungen mit den unterschiedlichen
Softwarelosungen eingebracht.

Ein Dankeschon geht aulerdem an die Verlegerin Rosa Riebl fiir die stets freundli-
che und geduldige Unterstiitzung. Sie hat den Rahmen geschaffen, in dem wir
dieses Buch schreiben und versffentlichen konnten.

Ich wiinsche Thnen viel Freude bei der Lektiire dieses Buchs!

Fabian Thorns
Herausgeber
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Partitionierungslésung, Szenario .54
Partitionierungsverfahren...........ccccco...... 22,60,715
Partitionierungsverfahren fiir Linuxsysteme.... 671
Partitionierungsverfahren, Vorteile.........ccccccec.. 34
PearPC 35, 64
Plan9 469
Plattformunabhingigkeit 35
Portable Operating System Interface .........c....... 69
Portage-Tree 776
posix.dll 81
POSIX-Hilfsprogramme .........c.eeeeeeeeeveeuennennd 69
POSIX-Implementierung 70
POSIX-kompatiblen Zwischenschicht................ 68
POSIX-konformes Betriebssystem, Kategorien ..69
Privilegiensystem 24
Privilegierte VM 31

Programme parallel fir Windows und Unix
entwickeln
Programme portieren
Proxy-Server
Prozesse im Kernel-Modus
Prozessor in Kernel-Modus schalten .
Prozessor, Ring-Modell
Prozessoren, Virtualisierungs-Erweiterungen ....22
PrTools.exe 232

Q

Q

qcow

Qemu
— installieren
— Launcher
— Manager
—, 32-Bit-Sparc-Prozessor emulieren
—, ARM- und MIPS-Emulation
—, CPU emulieren
—, Devices zur Laufzeit einbinden...
—, emulierte Hardwareumgebungen.
—, Emulation, Tastaturumsetzungstabellen.
—, Emulations-Befehle....
—, emulierte Plattformen...
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—, Festplattendateien .........cocveeeeueeereneruennnce
—, FreeBSD
—, Fremdimages aufrufen....
—, Full System Emulation ...
—, grafische Frontends
—, Image-Datei anlegen
—, Images konvertieren....
—, ISO-Image als CD-ROM einbinden........... 107
—, Konvertierungsformate .....
—, laufende VM iiberwachen.
—, Linux-Kernel booten

—, Nachbau von Bootsystemen .
— NAT
—, OpenBIOS-Projekt
—, OpenHack'Ware....
—, Parameter f. VM ...
, Parameter-Referenz ....
, Port-Umleitung
—, PowerPC-Emulation
—, ROM der emul. Hardware
—, Snapshot
, SNapShot-MoOdUS .....ceeeueeereeeeirermreenerenirenns
, Sparc-Emulation
, System-Emul., unterst. Architekturen ......124
—, TAP-Device
, Tastenkiirzel
, TUN/TAP-Device
—, User Mode Emulation
, virtuelle Konsole

—, virtuelle Netzwerkkarte .........ccocvvverevrverennnne 115
—, VM einrichten 107
—, VNC-Server aufrufen .......cceceueereveveverennnne 109
—, Wechsel ins Emulatorfenster.........cooeveni. 95
Qemu-Accelerator 100
qemu-img 107,295, 781
qemu-img-Formate 782
Qemu-Monitor 96, 112
—aufrufen 113
—, Befehle 97
—, Disk-Snapshot-Funktion ..........eceeeeeeunee 113
—, Umschalten in 96
— -Befehle (KVM) 113
gemu-system-arm, gemu-system-mips..124, 126, 130
Quelldevices auslesen ..........vveereereereereereereerennenns 761
Qumranet 93
R
raw 120
Raw Device Mapping 426
Raw-Images in VDI-Dateien wandeln .............. 786
RAW-Format in vimdk-Datei umwandeln ....... 120
Rawrite 308
RDP 563
RDP/UH 299
readcd 305
Rechner zu groffem virt. System zus.-fassen.......19
Red Hat Packet Manager

Remote-Steuerung, dynamische Festplatte ......
Ressource-Abgrenzung ...
Ressourcen der Systemumgebung...
Ressourcen des Hostsystems verwalten.
Ressourcen zusichern
Ressourcen-Pools
Ring 3
Root-Dateisystem ..
Root-Dateisystem,

root-Palwort 780
rpm 767
rsync, Parameter 762
S

Samba 220
Samba-Shares 361
SAN 40
Schnittstelle fiir paravirtualisierte I/O-Treiber 118
Schulungen

Secure Virtual Machine
Serenity Virtual Station..
Server, gegenseitige Uberwachung..
Serverlandschaften zusammenfassen.
Server-Virtualisierung
Service-Level
SFU
—, PkgSrc-Sammlung
—, SSH
Shadow-Pafiwortverwaltung
Shared nothing Cluster
Shared Storage
Shared-Binaries
SheepShaver
Sicherheitsdoménen
Signale
SIMH
SIMICS
Single-Point-of-Failure
SOA
Softwareentwicklung/-testing
Solaris Containers for Linux Applications...
Solaris Zones
— migrieren
—, Branded Zone einrichten.........ccooevvevevennen.
—, BrandZ
—, Container
—, CPU-Anteil einer Zone........ccooeevevevrvererenns
—, Dateisysteme
—, Exclusive-IP Zones.....
—, Fair Share Scheduler...
—, Global Zone
—, IPKG-basierte Paketverwaltung................
—, IPKG-Zones
—, Linux Branded Zones.....
—, Linux-Systeme als Brand ..
—, lofs-Mount
—, lokale Verzeichnisse ........ceevevevevevevenerennns
—, Ix-Brand
—, Netzwerkinterface hinzufiigen ...
—, Netzwerk-Konfiguration
—, neue Zone anlegen
—, Paketattribute
—, Paketsystem
—, Paketverwaltung ..........ccccovevuvevuneccriienciunns
—, Prozesse aller Zones.........coeevveeverevenererenns
—, Pseudo-Devices
—, Quota
—, Ressourcenkontrolle
—, Ressource-Pools
—, Shared-IP Zones
—, Sparse-Root-Konfiguration .
—, Speicheranteil einer Zone....
—, sysidtool
—, Systemkonsole aufrufen....
—, um Schnittstellen erweitern
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—, UUID 611
—, vollstindige Verwaltung einzelner
Dateisysteme 621
—, Whole-Root-Konfiguration.............c......... 618
—, ZFS-Datasets 621
—, zlogin 627
—, Zone herunterfahren 627
—, Zone immer automatisch starten............... 621

—, Zone installieren
—, Zone konfigurieren
—, Zone verschieben
—, zoneadm
—, zonecfg
—, Zone-Dienst aktivieren...
—, Zonepath
—, Zones clonen
Solaris, emulierte Systemumgebung...
Solaris, Linux-Brands
Solaris, Partitionierungsverfahren......................
SolidIce
Sparc-Prozessor mit Qemu emulieren,
Sparse-Images umwandeln
Speicherbereiche allokieren....
Split-Brain-Situation
SSH-Daemon beim Systemstart aktivieren.......779

Standard-Shell 69
STONITH 518
Support/Wartung 46
Syscall 24
Systemaufruf 24
Systeme in virt. Masch. migrieren ...........oecc.... 759
Systemkonsolidierung

Systempartitionen
—, voneinander isolierte...
Systempartitionierung
— unter Windows
Systemumgebung, Ressourcen..
Systemumgebung, virtuelle

T
TAP-Device 115
TAP-Support in Windows .........eceveeereueeureennenne 115
Templates 779
Trap and Emulate 27
U

udev 764
UML 583

—booten

—, aktive Systemkonsole ............ocuueeeueiiunrunns

—, ARCH=um

—, Betriebsmodi

—, Block-Devices
—, Copy-on-Write-Dateien.
—, COW-Dateien

—, Dateisysteme
—, externe Kernelmodule kompilieren 595
—, fertige Dateisysteme........
—, Gastsysteme einrichten...

—, Honeypot ProcFS

—, honeypot.pl

—, HostFS

—, HostFS als Root-Dateisystem ...........ceune. 605
—, Hostsystem-Kernel anpassen............cc..... 586
—, Hypervisor 584

—, Installation 586
—, Kernel auf entfernter Maschine starten ... 594
—, Kernel-Konfigurationsoptionen................ 588
—, Konfiguration

—, Konsolen deaktivieren...
—, Konsolen einrichten

—, Kontext-Switching

—, lauf. UML neues Device hinzufiigen
—, laufende UML-Instanzen verwalten.
—, leeres Festplattenimage anlegen .
—, Management Console..........occoveuureurerunns
—, Netzwerkzugriff.

—, proc-Dateisystem generieren..
—, Root-Dateisystem... .
—, Separate Kernel Address Space-Modus.... 585

—, SKAS3-Patch 586
—, SKAS-Modi 585
—, Systemkonsole an Standardein/ausgabe
binden 598
—, Teile d. Dateisystems d. Hosts mounten....... 604
—, telnetd 587
—, Terminals einrichten........ccoceeveevereveverennns 597
—, Tracing Thread 584
—, tt-Mode 585
—, Tun/Tap-Interface.......cocoveeeeereeurerererrcennc 600

—, uml_moo
—, uml_net-Helper
—, UML-Instanz anhalten.
—, UML-Programme
—, virtueller Switch
UML-Kernel kompilieren..

Unmodifizierte Gastsysteme, Betrieb von........ 104
Unprivilegierten Benutzer anlegen.................... 779
User-Mode 24
Uwin 79

—, posix.dll 81
uwin-base 81

Vanderpool
vditool
VHD-Datei
Viridian
Virtio-Framework
Virtual Appliance Marketplace
Virtual Environment
Virtual Machine MoOnitor .........eceereereereeresenenne
Virtual PC
— Version 2004 SP1 ......ccoveueeveurereeereenreennenens
— Version 2007 Servicepack 1
—, Befehle an VM senden ..
—, booten von ISO-Image .
—, emulierte Hardware ...
—, Freigegebene Ordner ..
—, Gast-Betriebssystem...
—, Gastbetriebssystem installieren ..
—, Host-Betriebssystem
—, Host-Taste
—, Konsole
—, Netzwerkadapter.......ocveueeeeccmreeererennnens
-, 08/2
—, Shared Folders
—, UAC
—, USB-Schnittstelle........ccveverereeerererenenennns
—, Virtual Machine Additions installieren....
—, Virtuelle Festplatten..........oeereeureeeerernnee
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—, Virtuelle Maschine anlegen ...........ccccceevuene
—, Virtuelle Maschine konfigurieren
—, Virtuelle Maschine l6schen...
—, Virtuelle Maschine starten....
—, virtuelle Netzwerke
—, VM im Fenster steuern
—, Zeigerintegration
Virtual Private Server.
Virtual Server
— Version 2005 R2
—, 64-Bit-Betriebssysteme
—, Browser
—, COM-API
—, Dateienaustausch zw. Systemen..
—, DHCP-Server
—, differenzierende Festplatte.........ccoceervuurunce
—, Drag&Drop
—, Einstellungen der Verwaltungswebsite .....541
—, emulierte Grafikkarte..
—, Gast-Betriebssystem.
—, Gastbetriebssystem install.
- 1IS7.0
—, Inhalt d. Hauptspeichers d. VM................. 546
—, Installation
—, Internet Explorer
—, Konfiguration d. VM ........ccccverncirereincnnnns
—, Konfigurationsdatei ....
—, Konfigurationsdateien
—, Linux als Gast
—, Lizenz
—, Microsoft Loopback-Adapter ...........occ.....
—, Mozilla Firefox
—, Netzadapter f. mehr. virt. Netzwerke.........
—, Netzwerk f. alle VM verfiigbar machen ...
—, OpenVMRC-Client ......coevereeeereeereneinennnes
—, physikalische Netzwerkkarte ...
—, Remote-Steuerung..............
—, Remote-Steuerungs-Client
—, Ressourcenzuweisung......
—, SCSI-Festplatten
—, Statusinformationen zur Server-Instanz
—, Verwaltungswebsite ...
—, Verwaltungswebsite, Administratorrechte
—, VHD Mount
—, vhd-Datei
—, VHDMount-Parameter..
—, Virtual Disk Service
—, Virtual Machine Additions...
—, Virtual Machine Remote Control.............. 564
—, Virtual Machine Remote Control
Client Plus
—, virtualisierte Hardware
—, VirtualServerApplication-Objekt
—, virtuelle Festplatte
—, Virtuelle Maschine einrichten.
—, virtuelle Maschine steuern
—, virtuelle Netzwerke
—, virtueller DHCP-Server
—, VM m. Filecopy kopieren..
—, vmc-Datei
—, VMName.vsv.
—, VMRC-Client
—, VMRCplus
—, VMRCplus, Gast steuern
—, VMRCplus, VM anlegen
—, VRMC-ActiveX-Plugin

—, Vssrvc.exe
—, Win. Server 2008 als Host.
—, Windows XP, Port 80.
—, Windows-Service
—, Zugriff auf Virtual-Server-Instanz
—, Zugriff aus Linux
VirtualBox
— installieren auf MacOS X
— installieren auf OS/2 und Windows
— installieren auf Ubuntu. .......cocreueenee
— Manager
— Remote Desktop Protocol.
—, Collaborations-Modus .
—, Datenaustausch ...
—, eComStation
—, Gast-Betriebssysteme.
—, Gasterweiterungen..
—, Gasterweiterungen installieren
—, gemeinsame Zwischenablage..
—, gemeinsamen Ordner einbinden
—, gemeinsamen Ordner einrichten ..
—, gemeinsamer Ordner .
—, Grafikauflosung
—, Host-Taste
—, Installation
—, Lizenzierung
—, lokale USB-Gerite
—, lokale USB-Gerite fernanbinden ..
—, rdesktop-vrdp
—, Sicherungspunkt
—, Sicherungspunkt anlegen .
-, Single Sign On
—, Skriptsteuerung
—, Tastenkombinationen.........ccceeeeveveveverernns
-, USB
—, USB unter Linux
—, VboxGuestAdditions.exe...
—, VBoxManage
—, Virtuelle Maschinen einrichten..
—, VM Clonen
—, VM duplizieren
—, VM remote ausliefern ...
—, VRDP
VirtualBox-Gast, Komponenten..........c.eceeune.
VirtualBox-Image
Virtualisierung
—, echte
Virtualisierungserweiterung v. CPUs.........cc....
Virtualisierungsfunktion der CPU einschalten.
Virtualisierungskomponente
Virtualisierungsprodukte, vollstindige.
Virtualisierungs-Prozessoren
Virtualisierungs-Prozessoren, priifen auf.
Virtualisierungsverfahren
Virtuelle Desktops
Virtuelle Kontexte
Virtuelle Maschine, Merkmale
Virtuelle Umgebung, Dateisystem ..........c..cceueune.
Virtuozzo 671,715
— Filesystem (VZFS)
— fiir Linux
— fiir Windows
Virtuozzo, 32-Bit-Laufzeitumgebung...
—, 64-Bit-Plattform ..
—, Administration
—, Application-Templates unter Windows .. 745
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—, Backup-Node 749
—, Backup-Nodes 717
—, Benutzer-/Gruppenverwalt. e. Containers.....734
—, Container 715
—, Container automat. hochfahren................ 741

—, Container e. Hardware-Node verwalten...756
—, Container einrichten........coceeveevereveverennns

—, Container migrieren....
—, Container reparieren...
—, Container starten/anhalten...
—, Dateisystem
—, Distributions-Templates

—, Eigenschaften e. Container ...
- EZ—Temp]aTec

—, EZ-Templates cachen.

—, Festplattenquota

—, Firewall
—, Hardware-Node
—, Hardware-Nodes als Backup-Nodes .
—, Hardware-Nodes registrieren ..
—, Installation
—, IP-Adressen in Containern ...
—, Kommandozeilen-Interface..
—, Konfigurationsvorlage
—, laufende Container auflisten ...
—, Monitoring
—, Netzwerkeigenschaften e. Containers ....... 736
—, Netzwerk-Interfaces.......oeeeeveererevevevenennns

—, OpenVZ
—, OS-Templates
—, Parallels Agents
—, Parallels Infrastructure Manager
—, Parallels Infrastrucure Manager..
—, Parallels Management Console
—, Parallels Power Panels
—, Parallels-Agents
—, Partitionierungsverfahren .........cccccccueeeuaee
—, PLESK
—, Prozesse beenden..
—, QoS-Parameter
—, Remote-Desktop.

—, Remote-Desktop-Verbindung
—, Ressourcenkonfig. e. Containers.
—, SELinux
—, Service Container..

—, Service Level Management
—, Service-Container....
—, SOAP-Schnittstelle...
—, Softwaretemplates ...
—, Standard-Templates
—, Standard-Templates verwalten
—, Systemparameter d. Hardware-Nodes.......752

—, Templates 718
—, Template-System......coeeueueerreeureenrennee 671,715
—, Template-Verwaltung ..........cccoveeuevevuecrunne 743
—, Update-Wizard 721
—, V.-Umgebung m. mehr. Hardwarenodes......716
—, venet-Netz

—, Virtual Environment...
—, Virtual Private Server..
—, virtueller Server
—, Vorlage dndern
—, Web-Interfaces
—, Web-Oberflichen.
—, Windows Server 2003..
—, Win-Servicepack

Visual Basic Script 562
VM, Dateisysteme einbinden .........coccvcuureueeunee 765
vmdk-Datei

— schreiben
VMM

VMM, Aufgaben
VMRC
vmtools.iso
VMware Converter
VMware Diskmanager Utility ..
VMware DRS
VMWare ESX
— als eigenes Betriebssystem install................ 420
— konfigurieren
—, .NET 2 Framework.
—, Backup einer VM .....
—, Baselines
—, Befehle d. Service Console....
—, benutzerdefinierte Trigger...
—, Clone anpassen

—, Clones

—, Cluster-Dateisysteme..........cccvceurevererernnee

—, Clusterverbund

—, Converter

—, dateibasierte Locking-Mechanismen........ 425
—, Dateisysteme der VM........oceevuvcvurererercrnnee 423
—, Datenbank 445
—, dir. Zugriff auf SAN-LUN ......coccoreurrrrcrmneee 426

—, Distributed Power Management/DPM.... 459
—, DRS-Cluster.
—, einzelne Server abschalten
—, Embedded Edition

—, ESX-Cluster
—, Extends
—, Firewall
—, HA-enabled Cluster .........ccoeuveerereveveverennns
—, Hardware
—, Hauptkomponenten ..........cccvceureeereurernnce
—, Hochverfiigbarkeit
—, Hochverfiigbarkeit
—, Hypervisor
—, Infrastructure Client ..

-, Infrastructure-Umgebung

einrichten/verwalten .........cecovevereereenennee 432
—, Installation 428
—, Interfaces 432
—, Inventory. 432
—, iSCSI 436
—, Kerne 422
—, Kommandozeile 434
—, Konfiguration d. vSwitch......coocuveuerivcunncee 441
—, Lastverteilung

—, Linux-Komponenten .
—, Live-Migration

—, Lizenzen
—, Load Balancing
—, Memory Balooning
—, Migration von VM
—, Migration with VMotion..
—, Migration-Wizard .
—, Netzwerk-Dateisystem.......c.cvueeueeeerernnes
—, Netzwerkkarten
—, Netzwerkkonfiguration
—, Paravirtualisierte Gerite...
—, Patchlevel
—, Porttypen an vSWitch .....c.occeeuceureeerercnnnce
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—, Red Hat ENterprise .......oocuveeeeeceerersevnennnens 422
—, Remote CLI/RCLI
—, Ressourceneinteilung..
—, Ressourcenverteilung an VM...
—, Ressource-Pools
—, Schnittstelle zw. Benutzer u. VMKernel ...422
—, Service Console ......oeeveeeererererererernns
—, Service Console
—, Service-Console-Port ..
—, shared Storage
—, shared VMFS
—, shared VMFS-Volumes .........cccoooeuevevrverrnnns
—, Snapshot
—, Speicherauslagerungsbereich der VM
—, Speicherinhalt der VM iibertragen
—, Stand-alone-Betrieb................
—, Storage Area Network/SAN ..
—, Storage VMotion..........
—, Storage-Konfiguration
—, Switches
—, Systemstart
—, Templates
—, ThinHypervisor ESXi......covutuerurevereuernens
—, Update d. Service Console.
—, Update Manager
—, Uplink/vSwitch aus Service
Console entfernen
—, Virtual Center administrieren.
—, Virtual Center Foundation
—, Virtual Center Server ..
—, Virtual Center Server ..
—, Virtual Consolidated Backup/VCB
—, Virtual Infrastructure Client....
—, Virtual Machine File System....
—, Virtual SMP
—, virtuelle Festplatten verschieben.
—, virtueller IDE-Adapter
—, VM administrieren
—, VM anlegen
—, VM aus-/einschalten........coeeverererevevennnns
—, VM importieren
—, VM mehr. v. CPUs zuweisen...
—, VM verschieben
—, VMFS
—, VMFES-Volumes bearbeiten ..
—, VMKernel
—, VMKernel-Port
—, vimkfstools
—, VMotion
—, VMware DRS,
—, VMware-6-Maschinen ..........cccooeevevrverennns
—, vswp-Datei
—, WebClient
—, zent. Verwaltung auf Kommandoz. .......... 435
VMware ESXi Server
VMware Fusion
VMware HA
VMware Infrastructure
VMware Infrastructure Client ..
VMware Player
—, CD-/DVD-Laufwerk einbinden..
—, Drag&Drop von Dateien
—, externe Tools
—, Festplatten-Images anlegen ..
—, Gastsysteme
—, Hostsysteme

-, gemu-img
—, Redistributable-Variante..
—, Session einrichten
—, Sessions anlegen mit...

—, Shared Folders

—, Snapshots

—, virtuelle Hardware hinzufiigen.................. 266

—, vmx-Dateien anlegen fir........cccccoevvuuneruene 373
VMware Server 257,387

—, .NET-2-basierter Client........cccoeveveveveverernne 413

—, .NET-Interface 403

—, auf Maschine v. versch. Clients zugr......... 411

—, Browserlink 407

—, Datastores 399

—, DHCP 398

—, Firefox 393

—, http(s)-Port 390

—, Internet-Browser.........ccoeeeeeereceeeereceereenenns 393

—, Inventory 399

—, ISO-Image auf Konsole einbinden............ 410

—, Java-Laufzeitumgebung,

—, Konsole

—, Linux-Version

—, Lizenznummer

—, lokaler DNS

—, OPeNSUSE 10/11....cviiiiiriniircnenennes

—, Rechte fiir VM vergeben...........ccoveeereucuuncee 412

—, Rollenverwaltung 417

—, Serverlandschaften zusammenfassen ....... 409

—, Snapshot

—, Statistik

—, Statusanzeige

—, Storage Path

—, Tomcat

—, Userverwaltung

—, VM einbinden

—, VM-Kompatibilitit

—, Wartungsmodus

—, Webinterface

—, Webinterface beenden .........coouuevereveverennne

—, Zertifikate

VMware Tools.msi
VMware vDiskManager Utility......c.ccoveuureveennee
VMware VIX
VMware VMware ESX....
VMware Workstation.....
—, CD-/DVD-Laufwerk einbinden .
—, Clones
—, Fenster der VM in Desktop einblenden ... 263
—, Hardwarebeschrinkungen .. .
—, Kompatibilitit der VM .
—, Netzfreigabe in Dateisystem einbinden ... 327
—, Netzwerksicherheit simulieren...
—, Rechnerzustand sichern
—, Snapshots
—, Unity
—, Up-/Downgrade
—, virtuelle Maschinen duplizieren................
—, virtuelle Teams
—, voller Clone
VMware, 64-Bit-Betriebssys. .......cceeeurermrereenne 276
—, ACE
—, Arbeitsspeicher der VM
—, autodetect d. CD-Laufwerks...
—, BIOS der VM
—, BIOS-Einstellungen ........c..ceceveeureveeucrnnee
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—, Bridged Networking ...........cccucvuvevureiuerunne 322 —, vimdk-Datei 271,295
—, Buslogic-Controller —, vmx-Datei

—, CD-Laufwerk in VM mappen .
—, CD-Laufwerksbuchstabe
—, Dateien einer VM
—, Dateiname v. Festplattenimages .
—, Datentriger der VM zuweisen

—, Disketten einbinden....

, Displayeinstellungen
—, Distribution d. VM,
—, Drucker-Schnittstelle

—, Dualprozessor-Boards .... 325
—, experimentelle Betriebssysteme 277
—, Festplattendatei anlegen..........c.coccveuurenns 295

—, Festplattenimage

—, FreeBSD-Versionen
—, Hardware-Beschleunigung in X..
—, Hardware-Voreinstellungen fiir VM.
—, IDE-Bus
—, IDE-Festplatte
—, Imagedateien
—, ISO-Image einbinden

—, Kennungen fiir guestOS.
—, Konfigurationsdatei ...........ccoucvveiureurerunns
—, Linux-Dist., Kennungen fiir guestOS .
, LSI Logic Controller ..........urueccuenccnnnes
—, Manage Virtual Networks.........ccccceeuurunne
, nahtlose Bildschirmeinbind. v. Gisten......
, Netzwerkanbindungen ...........cccccvevunciuneee
—, Netzwerkkartendefinition

—, Novell-Betriebssystemversionen .
—, offiziell nicht unterstiitzte Betriebs-

systeme 272
—, OpenSolaris-VMS ........ccveeeeueereemrersrmersens 277
—, other, other-64 278

—, physik. CD-/DVD-Laufwerke einbind......301
—, physik. Festplattenlaufw. u. Window.
—, physik. USB-Datentréger...
—, Programmierschnittstelle..
—, Redistribution der VM

—, Samba-Shares
—, SCSI-Controller
—, SCSI-Devices
—, SCSI-Festplatte
—, serielle Schnittstelle .
—, Sessions ausfiihren
—, Shared Folders
—, S0laris-Versionen .........eeereeeerererenenennnns
—, Sound
—, Soundkarteninstall. im Vista-32-Gast ......343
—, Sparse File
—, Tasten beim Booten einer VM ...
—, Treiber fiir emulierte Hardware..
—, Uhrzeitjustierung
— USB 1.x.
—, USB 2.0
—, USB-Gerite einbinden.........ccccovevevevevennnnne
—, USB-Sticks einbinden

—, Versionsnummer anheben
—, Virtual Appliance Marketplace
—, Virtual Appliances Marketplace..
—, virtuelle SCSI-Platten................
—, VM auf externer USB-Festplatte.
—, VM aus physik. Festplattendaten
—, VM einschrinken................
—, VM von USB-Stick starten

273,294

—, vimx-Datei, Gertist
—, Wartezeit auf BIOS verldngern....
—, Wechseln zw. Host- u. Gastfenster...
—, X-Konfigurationsdatei..............ceccuu... .
—, X-Konfigurationsdatei, deutsche Tastatur.....
—, Zeitsynchronisation ... .
VMware-4-Maschine .....
VMware-5-Maschine, USB...
VMware-6-Maschine
VMware-Beta, Zeitbeschrinkung
VMware-Image unter Parallels...
VMware-Integration der BSD-Distr. .
VMWare-Player, Funktionsumfang ..
VMware-Programme mischen .......
VMware-Steuerelement vmappsdk...
VMware-Tools
— fiir FreeBSD
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